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El Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBO) es una institución con 
una larga trayectoria en investigación, de reconocido prestigio y tradi-
ción. Ha sido un pilar académico de donde han surgido tres instituciones 

de investigación con presencia nacional, y en éste se han formado líderes en di-
versas áreas de la ciencia y de la sociedad.

La planta académica de este instituto incluye académicos del más alto 
nivel entre los que se encuentran varios investigadores eméritos y exdirecto-
res de Institutos Nacionales de Salud, que genera una producción científica 
constante y reconocida. Como instituto multidisciplinario, en éste se desarro-
llan temas de investigación que abarcan tanto a la ciencia básica como a la in-
vestigación en el sector salud, haciéndolo un espacio idóneo para la investiga-
ción traslacional, particularmente en las Unidades de Investigación Periféricas 
ubicadas en algunos de los Institutos Nacionales de Salud. Además, el IIBO 
posee una sólida trayectoria en investigación biotecnológica que, aunado a 
la Unidad de Bioprocesos con la que cuenta, permite la vinculación con la so-
ciedad y el sector empresarial.

La actual gestión del Instituto de Investigaciones Biomédicas dio inicio en 
marzo de 2019. Es importante mencionar que al finalizar el primer año de mi 
gestión, en marzo de 2020, inició la emergencia sanitaria que aún sufrimos por 
lo que no se dieron las condiciones para presentar un informe de la manera 
tradicional ante la comunidad. Es por ello que el presente documento contiene 
la información correspondiente a las actividades de la comunidad del Instituto 
de Investigaciones Biomédicas durante los primeros dos años de esta gestión 
(marzo 2019- marzo 2021).  
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Sin duda, en el año 2019 Biomédicas tuvo importantes logros, como lo fue 
la obtención de recursos para la compra de equipos para el fortalecimiento 
de la Infraestructura del Laboratorio Nacional de Citometría de Flujo, a partir de 
la aprobación de dos proyectos a cargo de la Dra. Gloria Soldevila en la convoca-
toria del Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cien tífico, 
Tecnológico y de Innovación (FORDECYT) en el programa PRONACE, PRONAII 
Inmunoterapia. Además, se formalizó un Convenio interinstitucional financia-
do por el Instituto Nacional de Salud (NIH) de Estados Unidos, en el que parti-
cipan la Dra. Margari ta Martínez (IIBO) y el Dr. Mario Romero (Universidad de 
Texas-Dallas). También destacó la distinción otorgada a la Dra. María Chávez 
y a la Dra. Lucía Mendoza, académicas de este instituto, quienes obtuvieron la 
Beca L’Oreal UNESCO- CONACyT-AMC 2019, en el área de Ciencias Naturales. 
Así mismo, destaca la coautoría de la Dra. María Teresa Tusié en revistas cientí-
ficas de alto reconocimiento internacional: en el año 2019 publicó un artícu-
lo en la revista Nature y otro en Nature Communications, en tanto que en el 
año 2020 publicó 4 artículos en la revista Nature, 2 en Nature Communications 
y uno más en Nature Medicine. 

El 2020 trajo consigo importantes retos para la sociedad mundial y, por su-
puesto, para la comunidad universitaria con la aparición del virus SARS-CoV-2 
y la consecuente pandemia por COVID-19. Sin embargo, gracias al compro-
miso y al trabajo constante de sus integrantes, Biomédicas, como institución 
de vanguardia, tuvo logros importantes durante este año con acciones diri-
gidas a la contribución en la generación de conocimiento científico durante 
este periodo coyuntural. Prueba de ello, es la consolidación del Laboratorio de 
Virolo gía, que con el apoyo del grupo de la Dra. Susana López (IBT) implemen-
tó las herramientas diagnósticas para la detección del virus SARS-CoV-2 valida-
das por la OMS y así logró obtener el reconocimiento por parte del InDRE para 
realizar el diagnóstico de COVID-19, con fines de Vigilancia Epidemiológica. Así 
mis mo, para ir más allá y mostrando el espíritu de colaboración que caracteriza 
a Biomédicas, se trabajó de manera conjunta con el Instituto Nacional de Me-
dicina Genómica para apoyar la implementación y validación de un método 
no invasivo para la detección del virus SARS-CoV-2 a partir de muestras de sa-
liva. Por otra parte, se llevó a cabo la renovación del laboratorio de alta segu-
ridad (BSL-3) que brindará a la comunidad universitaria la infraestructura re-
querida pa ra realizar investigaciones con diversos patógenos, incluyendo el 
virus SARS-CoV-2, logro que se alcanzó gracias al trabajo coordinado de varias 
dependencias universitarias, al apoyo de la Coordinación de la Investigación 
Cien tífica y de la SECTEI. También, de manera relevante, destaca en 2020 la ob-
tención de importantes apoyos económicos de origen nacional e internacional 
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para el fortalecimiento de la infraestructura y el impulso a la investigación que 
se realiza en el instituto.

Por supuesto es preciso mencionar que, en 2020, la Dra. Norma Bobadilla 
Sandoval, investigadora de esta entidad académica, recibió el Premio Universi-
dad Nacional en el área de Investigación en Ciencias Naturales, reconocimiento 
que a través de su persona enorgullece a nuestro instituto.

El fortalecimento y rejuvenecimiento de la planta académica es uno de los 
retos planteados para la presente administración. Atendiendo a este objetivo, 
en 2020 Biomédicas contrató a 6 talentosos investigadores jóvenes para forta-
lecer áreas del conocimiento relevantes en Biomédicas. La incorporación de 
estos jóvenes investigadores a nuestra comunidad sin duda representa un 
futuro prometedor para nuestra vida académica.

Un área de oportunidad crucial para Biomédicas que se ha hecho evidente 
durante estos primeros dos años de gestión es la optimización de los procedi-
mientos en el ámbito administrativo. En 2020, el área de la Secretaría Adminis-
trativa se vio particularmente afectada por la reducción de personal a causa de 
las medidas implementadas a raíz de la contingencia sanitaria, lo cual implicó 
importantes retos para la consecución de objetivos, develando también dis-
tintas oportunidades de mejora. Actualmente, se está trabajando en la instru-
mentación de diversas acciones cuyo objetivo es el fortalecimiento de esta 
área, sustantiva para el funcionamiento del instituto.  

El desempeño y dedicación constante de la comunidad de Biomédicas se 
refleja en este informe, que sin duda resulta un referente para el seguimiento a 
las labores de la entidad y contribuciones de ésta al desarrollo científico de nues-
tro país. Expreso mi más sincero agradecimiento a todo el personal que cola-
boró en la elaboración de este documento, al Secretario Académico, Dr. Emilio 
Rojas Del Castillo; a la Secretaria Administrativa, Lic. María Isabel Velasco Gonzá-
lez; al Secretario de Enseñanza, Dr. Luis Antonio Mendoza Sierra; al Secretario 
Técnico, Dr. Sergio Sánchez Esquivel.  Agradezco a la Lic. Edith Martínez Lazcano 
su invaluable apoyo en la integración de este documento y su apoyo constante 
a la Dirección. Así mismo, agradezco el trabajo continuo por parte del Consejo 
Interno y de las distintas Comisiones de trabajo del Instituto. 

Si bien el 2020 fue un año con una dinámica de trabajo totalmente distinta 
a lo que conocíamos como cotidiano, podemos afirmar que Biomédicas no se 
detuvo y que su compromiso institucional para seguir trabajando y generando 
conocimiento es indiscutible. 

Dra. María Imelda López Villaseñor
Directora
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Introducción

l Instituto de Investigaciones Biomédicas (Biomédicas, IIBO) inició en 
1941 con la creación del Laboratorio de Estudios Médicos y Biológicos 
(LEMB) co mo parte de la antigua Escuela de Medicina de la Universidad 

Nacional Autónoma de México, ubicada en el barrio de Santo Domingo del cen-
tro de la Ciudad de México. La dirección se encomendó al Dr. Ignacio González 
Guzmán, quien la ocupó de 1941 a 1965. En 1949 el LEMB se transformó en Ins-
tituto de Estudios Médicos y Biológicos (IEMB) y en 1954 se trasladó a uno de 
los edificios que hoy ocupa en el Circuito Escolar del campus central de Ciudad 
Universitaria. En 1965 la Junta de Gobierno de la UNAM designó como nuevo 
director del IEMB al doctor Guillermo Soberón Acevedo (1965-1971) y en 1969, 
bajo su dirección, este Instituto cambió su nombre al actual Instituto de Investi-
gaciones Biomédicas (IIBO).  Han sido directores Ignacio González Guzmán, Gui-
llermo Soberón Acevedo, Jaime Mora Celis, Jaime Martuscelli Quintana, Kaethe 
Willms Manning, Librado Ortiz Ortiz, Carlos Larralde Rangel, Juan Pedro Laclette 
San Román, Gloria Soberón Chávez y Patricia Ostrosky Shejet.

Al interior del IIBO se han forjado grupos de investigación que, al inde-
pendizarse, han contribuido al crecimiento y descentralización de la ciencia en 
México. Así pues, de Biomédicas surgieron: el Centro de Investigación sobre 
Fijación de Nitrógeno, que ahora es el Centro de Ciencias Genómicas, y el Cen-
tro de Ingeniería Genética y Biotecnología que ahora es el Instituto de Biotec-
nología, ambos en Cuernavaca. De Biomédicas surgió también el Centro de 
Neurobiología, ahora Instituto de Neurobiología en Querétaro. Aún cuando 
el IIBO se fragmentó para gestar estas tres grandes entidades, Biomédicas ha 
permanecido como un Instituto sólido y de reconocido prestigio nacional e 
internacional.

E
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El IIBO ha tenido una trayectoria paradigmática en los modelos de do-
cencia y formación de recursos humanos: en 1974 fue sede fundadora de la 
Licenciatura, Maestría y Doctorado en Investigación Biomédica Básica (IBB) 
en la entonces Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado 
(UACPyP) del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH). En 1995 el IIBO, jun-
to con otras entidades universitarias afines, adecuó este programa de Pos-
grado y estableció el Doctorado en Ciencias Biomédicas. A finales de 1997 la 
Licenciatura en Investigación Biomédica Básica quedó adscrita administrati-
vamente a la Facultad de Medicina, pero se imparte de forma conjunta por el 
Instituto de Investigaciones Biomédicas, el Instituto de Fisiología Celular y 
la Facultad de Medicina.
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iomédicas es una entidad de la UNAM que pertenece al Subsistema de la 
Investigación Científica. Su Misión es el estudio de fenómenos bio ló gi cos 
y biomédicos en los niveles molecular, bioquímico, celular, organís mico 

y poblacional, para contribuir con este conocimiento al desarrollo científico, y 
a la enseñanza y difusión de la ciencia en nuestro país con miras a un desarrollo 
mundial saludable. La prioridad institucional es mantener a Biomédicas como 
un referente en la investigación a nivel nacional, dirigiendo los esfuerzos hacia 
niveles de excelencia en las actividades académicas cotidianas como son la in-
vestigación, la docencia y la difusión del conocimiento científico, por medio de 
la consolidación de una planta académica con niveles de competencia mun-
dial, con instalaciones adecuadas e infraestructura experimental de punta.

B
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Organización académica 

B iomédicas es un instituto multidisciplinario en donde se desarrollan 
temas de investigación que incluyen el conocimiento básico y su aplica-
ción en productos y desarrollos tecnológicos, así como la investigación 

en salud. Esto lo hace un espacio idóneo para la investigación traslacional, par-
ticularmente la que se lleva a cabo en sus unidades de investigación periféricas 
ubicadas en los Institutos Nacionales de Salud. 

Actualmente, el Instituto de Investigaciones Biomédicas está organizado en 
4 departamentos: Biología Celular y Fisiología (BCyF), Biología Molecular y 
Biotecnología (BMyB), Inmunología (Inm) y Medicina Genómica y Toxico
logía Ambiental (MGTA). La planta académica se encuentra ubicada en varias 
sedes que se localizan tanto en la Ciudad de México como en dos estados de la 
República Mexicana. En Ciudad Universitaria se encuentran tres sedes: sede 
circuito escolar, sede circuito exterior y Unidad de Toxicología Ambiental (en la 
Facultad de Ciencias).

Con el propósito de vincularse con el Sector Salud, Biomédicas ha es ta ble-
ci do Unidades Académicas Periféricas en los Institutos Nacionales de Salud: 

• Unidad de Genética de la Nutrición en el Instituto Nacional de Pediatría 
(1981).

• Unidad de Investigación Biomédica en Cáncer, en el Instituto Nacional de 
Cancerología (1986).

• Unidad Periférica en el Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutrición 
Salvador Zubirán (1995).
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• Unidad de Neuroinflamación y Enfermedades Neurológicas en el Instituto Nacional de 
Neurología y Neurocirugía Manuel Velasco Suárez (2011).

• Unidad de Medicina Traslacional en el Instituto Nacional de Cardiología Ignacio Chávez 
(2019).

• Unidad de Psicopatología y Desarrollo en el Instituto Nacional de Psiquiatría Ramón de la 
Fuente Muñiz (en proceso de formalización). 

Así mismo, a fin de establecer vinculación con otras instituciones educativas, se crearon dos 
Unidades de Investigación Foráneas: en 1989 se creó la Unidad de Investigación Xalapa 
(en el Instituto de Neuroetología de la Universidad Veracruzana, Xalapa, Veracruz), y en 2001 
se creó la Unidad de Investigación Tlaxcala en el Centro Tlaxcala de Biología de la Conducta 
de la Universidad Autónoma de Tlaxcala, que incluye a la Estación Científica La Malinche.   

Biomédicas cuenta con 2 Laboratorios Nacionales: el Laboratorio Nacional de Citometría de 
Flujo (LabNalCit) y el Laboratorio Nacional de Recursos Genómicos (LaNReGen), y con 7 uni-
dades de servicio que ofrecen apoyo a los académicos con una infraestructura altamente es-
pecializada que permite realizar investigación de frontera: Unidad de Microscopía, Unidad de 
Modelos Biológicos, Unidad de Bioprocesos, Unidad de Cromatografía Líquida, Unidad de Me-
tabolómica y Proteómica, Unidad de Análisis de Imágenes y el Laboratorio de Secuenciación 
Genómica de la Biodiversidad y de la Salud (en colaboración con el Instituto de Biología, 
UNAM). Por su parte, los departamentos de Cómputo, de Difusión, y de Vinculación, así como 
la Biblioteca, realizan cotidianamente labores de apoyo a las actividades académicas.

La investigación que se realiza en Biomédicas se diversifica en 29 líneas de investigación:

• Bioinformática • Inmunología del cáncer
• Biología celular • Inmunoparasitología
• Biología conductual • Inmunotoxicología
• Biología del desarrollo • Metabolismo energético
• Biología molecular • Microbiología molecular
• Biología molecular del cáncer • Neurobiología
• Biología teórica • Neurociencias
• Cancerología • Neuroendocrinología
• Epidemiología • Neuroinmunología
• Fisiología • Parasitología molecular
• Fisiología molecular • Procesos biotecnológicos
• Genética humana • Tecnología de producción de alimentos
• Genética molecular • Toxicología ambiental
• Inmunología • Toxicología genética
• Inmunología de microorganismos



• Organización académica •

21

Planta académica

Para finales del año 2020, la planta académica de Biomédicas se conformó por 91 investiga-
dores y 83 técnicos académicos. De éstos, 25 son técnicos institucionales y 58 son técnicos 
adscritos a un grupo de investigación. Adicionalmente, en el año 2019, el Instituto contó con 
11 becarios posdoctorales de la UNAM, 7 becarios posdoctorales con otros financiamientos 
y 3 investigadoras Cátedra CONACyT, quienes apoyaron las labores de investigación. En 2020, 
9 becarios posdoctorales de la UNAM, 14 becarios posdoctorales con otros financiamientos 
y 3 investigadoras Cátedra CONACyT, apoyaron dichas labores. 

Departamento de Biología Celular y Fisiología

Aguilar Arnal Lorena Investigador Titular A

Bánszegi Oxána Investigador Asociado C (SIJA 2020)

Buijs Rudolf Marinus Investigador Titular C Jefe de Departamento

Bustamante Zepeda Marcia Técnico Académico Titular B

Caldelas Sánchez Ivette Investigador Titular A

Chávez Canales María de Jesús Investigador Asociado C Unidad Periférica INCardiología

Cifuentes Navarro Fredy Roberto Investigador Titular A

Escobar Izquierdo Alfonso (†) Investigador Emérito

Fetter Pruneda Ingrid Annette Investigador Asociado C (SIJA 2019)

Gutiérrez Ospina Gabriel Investigador Titular B

Herrera Mundo Ma. Nieves Técnico Académico Asociado C

Hudson Robyn Elizabeth Investigador Titular C

Marmolejo Valencia José Alejandro Técnico Académico Titular A

Merchant Larios Horacio Investigador Emérito

Morales Mendoza Miguel Ángel Investigador Titular C
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Moreno Mendoza Norma Angélica Investigador Titular B

Navarrete Monroy Erika Técnico Académico Titular B

Perusquía Nava María Mercedes Investigador Titular B

Ramírez Santos Jesús Técnico Académico Titular B

Ríos Barrera Luis Daniel Investigador Asociado C (SIJA 2020)

Rojas Castañeda Carolina Técnico Académico Titular B

Rosetti Sciutto Marcos Francisco Investigador Titular A Unidad Periférica INPsiquiatría

Zetina Rosales María Elena Técnico Académico Titular B

Castelán Francisco Investigador Titular A Unidad Foránea Tlaxcala

Chávez Ríos Jesus Ramsés Técnico Académico Titular B Unidad Foránea Tlaxcala

Contreras Pérez Carlos Manuel Investigador Titular C Unidad Foránea Xalapa

García Rivera Laura Técnico Académico Titular B Unidad Foránea Tlaxcala

Martínez Gómez Margarita Investigador Titular B Unidad Foránea Tlaxcala

Pacheco Cabrera Pablo Investigador Titular C Unidad Foránea Xalapa

Departamento de Biología Molecular y Biotecnología

Aguilar Zacarías Ma. Cecilia Técnico Académico Titular A

Camarena Mejía Rosa Laura Investigador Titular B Jefe de Departamento

Cervantes Roldán José Rafael Técnico Académico Titular B

Cevallos Gaos Ana María Investigador Titular A

Domínguez Hüttinger Elisa Investigador Asociado C (SIJA 2020)

Flores Carrasco María Elena del Carmen Investigador Titular B

García Becerra Rocío Ángeles Investigador Asociado C
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García Carrancá Alejandro Manuel Investigador Titular C Unidad Periférica INCancerología

González Cerón Gabriela Técnico Académico Titular B

González Valdez Alejandra Abigail Técnico Académico Titular B

Guido Jiménez Miriam Cecilia Técnico Académico Titular B Unidad Periférica INCancerología

Guillén Santos Daniel Alejandro Técnico Académico Titular A

Hernández Fernández Roberto 
José Rafael

Investigador Titular C

Herrera López Juliana Técnico Académico Titular B

León Del Río Alfonso Investigador Titular B

López Pacheco Karla Concepción Técnico Académico Titular A

López Villaseñor María Imelda Investigador Titular B

Martuscelli Quintana Jaime Investigador Emérito

Mendoza Sierra Luis Antonio Investigador Titular B

Miranda Astudillo Héctor Vicente Investigador Asociado C (SIJA 2020)

Miranda Ríos Juan Investigador Titular B Unidad Periférica INPediatría

Monroy Martínez Verónica Técnico Académico Titular B

Ortiz Jiménez Marco Antonio Técnico Académico Titular B

Osorio Franco Aurora Ventura Técnico Académico Titular A

Pérez Andrade Martha Elva Técnico Académico Asociado C Unidad Periférica INPediatría

Poggio Ghilarducci Sebastián Investigador Titular A

Ramírez Jiménez Salvador Técnico Académico Titular B

Rocha Zavaleta Leticia Investigador Titular B

Rodríguez Sanoja Romina María 
de la Paz

Investigador Titular B

Ruiz Ordaz Blanca Haydé Investigador Titular A

Ruiz Villafán Beatriz Técnico Académico Titular C
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Sánchez Esquivel Sergio Investigador Titular C

Servín González Luis Investigador Titular B

Soberón Chávez Gloria Investigador Titular C

Takahashi Íñiguez Tóshiko Técnico Académico Titular A

Trujillo Roldán Mauricio Alberto Investigador Titular B

Valdez Cruz Norma Adriana Investigador Titular B

Vázquez Ramírez Ricardo Antonio Técnico Académico Titular A

Departamento de Inmunología

Acero Galindo Gonzalo Asariel Técnico Académico Titular C

Bobadilla Rodriguez Juan Román Técnico Académico Titular B

Bobes Ruiz Raúl José Investigador Titular B

Carrero Sánchez Julio César Investigador Titular C

De la Torre Patricia Técnico Académico Titular C

Du Pont de Lara María Gisela Técnico Académico Titular B

Espinosa Cueto Patricia Técnico Académico Titular A

Espinoza Gutiérrez Bertha Josefina Investigador Titular C

Espitia Pinzón Clara Inés Investigador Titular C

Fernández Vargas Jacquelina Técnico Académico Titular A

Fierro González Nora Alma Investigador Titular B

Fragoso González Gladis del Carmen Investigador Titular B

Garay Canales Claudia Angélica Técnico Académico Titular B
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Gevorgyan Gohar Investigador Titular C

Govezensky Zack Tzipe Silvia Técnico Académico Titular C

Hernández Ávila Ricardo Técnico Académico Titular B

Hernández Campos Oscar Técnico Académico Asociado C

Hernández González Rutilia Marisela Técnico Académico Titular C

Huerta Hernández Leonor Investigador Titular A

José Valenzuela Marco Antonio Investigador Titular C

Laclette San Román Juan Pedro Investigador Emérito

Lamoyi Velázquez Edmundo de Ibis Investigador Titular B

Mancilla Jiménez Raúl Investigador Titular B

Manucharyan Karen Investigador Titular C

Martínez Martínez Ignacio Técnico Académico Titular B

Mora Pérez Nancy Yorley Técnico Académico Titular C

Morales Montor Jorge Investigador Titular C

Munguía Zamudio María Elena Técnico Académico Titular C

Ortega Soto Enrique Investigador Titular C

Ostoa Saloma Pedro Ulises Guadalupe Investigador Titular B

Parada Colín María Cristina Técnico Académico Titular B

Rosales Ledezma Carlos Investigador Titular C Jefe de Departamento

Saavedra Durán Rafael Simitrio Investigador Titular B

Sciutto Conde Edda Lydia Investigador Titular C

Soldevila Melgarejo María Gloria Investigador Titular B
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Departamento de Medicina Genómica y Toxicología Ambiental

Arias Álvarez Ana Brígida Clorinda Investigador Titular C

Barrera Chimal Jonatan Investigador Titular A Unidad Periférica INCardiología

Bobadilla Sandoval Norma Araceli Investigador Titular C Unidad Periférica INCMyNutrición

Camacho Carranza Rafael Investigador Titular A

Cano Colín Saúl Técnico Académico Titular A Unidad Periférica INCMyNutrición

Castro Hernández Clementina Técnico Académico Titular B Unidad Periférica INCancerología

Chimal Monroy Jesús Investigador Titular C Jefe de Departamento

De La Fuente Granada Marisol Técnico Académico Titular A

Díaz Villaseñor Andrea Sachi Investigador Titular A

Dueñas González Alfonso Investigador Titular C Unidad Periférica INCancerología

Elinos Báez Carmen Martha Técnico Académico Titular A

Espinosa Aguirre Jesús Javier Investigador Titular C

Fernández Mejía María Cristina Regina Investigador Titular B Unidad Periférica INPediatría

Ferrera Boza Patricia Suyapa Técnico Académico Titular C

Fleury Agnès Odile Marie Investigador Titular B Unidad Periférica INNeurología y 
Neurocirugía

Frías Vázquez Sara Investigador Titular B Unidad Periférica INPediatría

Gamba Ayala Gerardo Investigador Titular C Unidad Periférica INCMyNutrición

Gazarian Karlen Investigador Titular C

Gonsebatt Bonaparte María Eugenia Investigador Titular C

González Arenas Aliesha Araceli Investigador Titular A

Hernández Ojeda Sandra Luz Técnico Académico Asociado C

Hernández Vázquez Alain de Jesús Técnico Académico Titular A Unidad Periférica INPediatría

Herrera Montalvo Luis Alonso Investigador Titular C Unidad Periférica INCancerología
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Ibarra González Isabel Cristina Técnico Académico Titular B

León Rodríguez Renato Técnico Académico Titular A

Lizano Soberón Marcela Investigador Titular C Unidad Periférica INCancerología

López Griego Lorena Técnico Académico Titular C Unidad Periférica INCardiología

Mohar Betancourt Alejandro Investigador Titular C Unidad Periférica INCancerología

Montero Montoya Regina Dorinda Investigador Titular B

Osorio Yáñez Citlalli Investigador Asociado C

Ostrosky Shejet Martha Patricia Investigador Titular C

Pérez Villalva Rosalba Técnico Académico Titular A Unidad Periférica INCMyNutrición

Petrosyan Pavel Técnico Académico Titular C

Rodríguez Sastre María Alexandra Técnico Académico Titular B

Rojas Del Castillo Emilio Investigador Titular C

Romero Córdoba Sandra Lorena Investigador Asociado C Unidad Periférica INCMyNutrición 
(SIJA 2020)

Rubio Lightbourn Julieta Investigador Asociado C

Salazar Martínez Ana María Investigador Titular A

Serrano García Luis Técnico Académico Titular A

Sordo Cedeño Lourdes Montserrat Técnico Académico Titular B

Tusié Luna María Teresa Investigador Titular C Unidad Periférica INCMyNutrición

Valverde Ramírez Mahara Angélica Investigador Titular B

Vázquez Díaz Norma Hilda Técnico Académico Titular B Unidad Periférica INCMyNutrición

Ventura Gallegos José Luis Técnico Académico Titular B Unidad Periférica INCMyNutrición

Zentella Dehesa Alejandro Investigador Titular B Unidad Periférica INCMyNutrición

Zepeda Rivera Angélica Investigador Titular A
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Técnicos Institucionales

Castellanos Barba Carlos Técnico Académico Titular C Lab Nacional de Citometría 
de Flujo

Bedoya López Andrea Técnico Académico Asociado C Lab Nacional de Citometría 
de Flujo

Collazo Navarrete Omar Técnico Académico Asociado C Lab Nac de Recursos Genómicos

Guerrero Flores Gilda Técnico Académico Asociado C Lab Nac de Recursos Genómicos

Blancas Cabrera Abel Técnico Académico Titular B Unidad de Bioprocesos

Segura Salinas Erika Técnico Académico Titular B Laboratorio de Bioseguridad 
(BSL-3)

Padilla Cortés María Patricia Concepción Técnico Académico Titular C Unidad de HPLC

Tapia Rodríguez Miguel Técnico Académico Titular B Unidad de Microscopía

Díaz Herrera Georgina Técnico Académico Titular B Unidad de Modelos Biológicos

García Rebollar Jorge Omar Técnico Académico Titular A Unidad de Modelos Biológicos

Garzón Cortés Víctor Daniel Ladislao Técnico Académico Titular B Unidad de Modelos Biológicos

Martínez Marcial Mónica Técnico Académico Asociado B Unidad de Modelos Biológicos

Zavala Gaytán Rubí Elizabeth Técnico Académico Asociado C Unidad de Modelos Biológicos

Mora Herrera Silvia Ivonne Técnico Académico Titular A Unidad de Proteómica

Brito Ocampo Lucía Benita Técnico Académico Titular B Biblioteca

Cariño Aguilar Martha Técnico Académico Titular B Biblioteca

Carrasco Fuentes Martha Elena Técnico Académico Titular A Coordinación de Vinculación

Oliva Mejía Angel Técnico Académico Titular B En comisión AAPAUNAM

Olguín García Sonia Georgina Técnico Académico Titular A Prensa y Difusión

Cáceres Peralta Laura Técnico Académico Titular A Sección de Cómputo

Linares Ferrer Betsabé Técnico Académico Asociado C Sección de Cómputo

Rangel Rivera Omar Técnico Académico Asociado C Sección de Cómputo

Rico Malfavón Jaime David Técnico Académico Asociado C Sección de Cómputo
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Pérez Pineda José Daniel Técnico Académico Asociado B Secretaría Técnica

Reyes Dávalos Raymundo Técnico Académico Titular A Secretaría Técnica

Retiros del personal académico en 2019 y 2020

Basualdo Sigales María del Carmen (2019)

Velázquez Arellano Antonio (2019)

Baez Saldaña Armida (2020)

Chiu Velázquez Luz María (2020)

Pérez Gavilán y Escalante José Pablo (2020)





31

Perfil del personal académico
del IIBO

En 2020 la planta académica de Biomédicas estuvo conformada por 174 académicos: 91 
investigadores y 83 técnicos académicos. Adicionalmente, Biomédicas cuenta con beca-
rios posdoctorales de la UNAM, becarios con otros financiamientos e investigadores de 

Cátedras CONACyT que apoyan activamente las labores de investigación. 

Personal académico IIBO

Perfil Investigadores Técnicos Académicos

Año 2019 2020 2019 2020

Grado
académico

Doctorado 85 90 18 17

Maestría - - 28 31

Especialidad 1 - 1 -

Licenciatura 1 1 35 34

Pasante de licenciatura - - 1 1

87 91 83 83

Tipo de 
nombramiento

Emérito 4 4 - -

Titular C 32 33 12 12

Titular B 30 29 35 35
Titular A 13 15 21 22

Asociado C 8 10 13 11
Asociado B - - 2 3
Asociado A - - - -

87 91 83 83
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Nivel PRIDE   

D 34 34 22 22
C 32 34 35 35
B 8 8 16 16
A 2 2 1 -

Estímulo por equivalencia 9 12 9 8
Sin PRIDE 2 1 - 2

87 91 83 83

   Nivel SNI 

III 31 30 - -
II 32 33 - 1
I 20 23 10 9

Candidato - 1 - 3
Emérito 1 2 - -
Ninguno 3 2 73 70

87 91 83 83

Cátedras CONACyT Becarios posdoctorales

2019 2020 2019 2020

SNI  I 3 3 DGAPA 11 9

3 3 Otros 7 14

18 23
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Subprograma de Incorporación de Jóvenes Académicos de Carrera 
(SIJA) 

En 2020 se gestionó la contratación de 6 investigadores en el marco del subprograma SIJA, 
con el fin de incorporar a jóvenes académicos que contribuyan a la labor de investigación que 
se desarrolla en el IIBO, mediante la cobertura y aprovechamiento de las vacantes generadas 
por el Subprograma de Retiro Voluntario por Jubilación.  Estos seis jóvenes investigadores se 
incorporaron de la siguiente manera:

Departamento

Biología Celular
y Fisiología

Biología Molecular
y Biotecnología

Medicina Genómica
y Toxicología Ambiental

Mujeres 2 1 1

Hombres 1 1 -

Total 3 2 1

Las siguientes gráficas muestran la distribución del personal académico del IIBO, por grupos.

Personal académico IIBO (2019 y 2020)

Figura 1. Personal académico IIBO, 2019 y 2020. 
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Personal académico del IIBO, por sexo

 

Figura 2. Número de hombres y mujeres que conforman al personal académico del IIBO (año 2020) .

Personal académico, por nombramiento y por sexo

Figura 3. Distribución del personal académico,
por sexo, en 2019.

Figura 4.  Distribución del personal académico,
por sexo, en 2020.
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La edad promedio del personal académico del IIBO es de 57 años; el promedio de edad de 
técnicos académicos es de 54 años, mientras que el de investigadores es de 59 años, y la distri-
bución por rango de edad es la siguiente:

Personal académico, por categoría y rango de edad

Figura 5. Número de investigadores y técnicos académicos, por categoría  y  rango de edad (años).

Personal académico por sexo y rango de edad

Figura 6. Número de mujeres y hombres del personal académico, por rango de edad (años).
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Investigadores por sexo y por rango de edad

Figura 7. Número investigadores, mujeres y hombres, por rango de edad (años).

Técnicos académicos por sexo y por rango de edad

Figura 8. Número técnicos académicos, mujeres y hombres, por rango de edad (años).
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Distribución del personal académico, por grado, en 2019 y 2020

Figura 9. Distribución de investigadores, por grado 
académico, en 2019 y 2020.

Figura 10.  Distribución de técnicos académicos, por 
grado académico, en 2019 y 2020.

Investigadores y técnicos académicos, por tipo de nombramiento, en 2019 y 2020

Figura 11. Distribución de investigadores, por nombra-
miento, en 2019 y 2020.

Figura 12.  Distribución de técnicos académicos, por 
nombramiento, en 2019 y 2020.
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Investigadores, por categoría y por sexo, en 2019 y 2020

Figura 13. Investigadores mujeres y hombres, 
 por tipo de nombramiento, en 2019.

Figura 14. Investigadores mujeres y hombres, 
por tipo de nombramiento, en 2020.

Técnicos académicos, por categoría y por sexo, en 2019 y 2020

Figura 15. Técnicos académicos mujeres y hombres,
por tipo de nombramiento, en 2019.

Figura 16. Técnicos académicos mujeres y hombres,
por tipo de nombramiento, en 2020.
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Programa de Primas al Desempeño del Personal Académico 
de Tiempo Completo (PRIDE)

Estímulo PRIDE otorgado a investigadores y técnicos académicos en 2019 y 2020

Figura 17. Estímulo PRIDE otorgado a investigadores,
en 2019 y 2020.

Figura 18.  Estímulo PRIDE otorgado a técnicos
académicos, en 2019 y 2020.

Estímulo PRIDE otorgado al personal académico en 2019 y 2020

Figura 19. Estímulo PRIDE otorgado a
hombres y mujeres, en 2019.

Figura 20. Estímulo PRIDE otorgado a
hombres y mujeres, en 2020.
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Personal académico en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI)

Investigadores y técnicos académicos en el SNI durante 2019 y 2020

Figura 21. Investigadores en el SNI, por nivel, 
en 2019 y 2020.

Figura 22.  Técnicos académicos en el SNI, 
por nivel, en 2019 y 2020.

Distribución por sexo del personal académico perteneciente al SNI en 2019 y 2020

Figura 23. Mujeres y hombres del personal académico 
pertenecientes al SNI, en 2019.

Figura 24. Mujeres y hombres del personal académico 
pertenecientes al SNI, en 2020.
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Despedidas

Desafortunadamente, en estos dos años nuestro instituto ha enfrentado la partida de miem-
bros de su comunidad académica a quienes se les recuerda no sólo por su trayectoria, sino por 
las aportaciones que nos han dejado como mentores, como compañeros o como amigos y 
cuya huella, sin duda, ha quedado plasmada en la comunidad universitaria. 

Dr. Guillermo Soberón Acevedo Dr. Alfonso Escobar Izquierdo

Dra. Larissa Adler Lomnitz Q.F.B. María del Carmen Basualdo Sigales

M. en C. Adhemar José Liquitaya Montiel
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Proyectos de investigación 

Durante el año 2019 y 2020 en el IIBO se reportaron 143 y 160 proyec tos de investigación 
respectivamente, cuyas fuentes de financiamiento abarcan el presupuesto institucional de la 
entidad, recursos concursados por la entidad, así como recursos federales (Consejo Nacional 
de Ciencia y Tecnología, CONACyT), estatales (Secretaría de Educación, Ciencia, Tecnología e 
Innovación de la Ciudad de México, SECTEI), y recursos provenientes del extranjero.  

Fuentes de financiamiento de los proyectos de investigación 
desarrollados en el IIBO en 2019 y 2020

Recursos 2019 2020

Presupuesto de la entidad 46 33

Presupuesto concursado por la entidad 50 61

Recursos autogenerados - 1

Gubernamental estatal 1 2

Gubernamental federal 43 51

Privado no lucrativo - 1

Privado lucrativo - 2

Recursos del extranjero 3 9

143 160

Para consultar el listado de proyectos reportados en 2019 y 2020, revisar el Anexo I.
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Resulta relevante señalar que, durante este periodo, se generaron los lineamientos para el 
funcionamiento y apoyo de los programas institucionales que abordan desde un punto 
interdisciplinario diversos temas de frontera, como son: 1) Cáncer de mama, 2) Desarrollo y 
optimización de vacunas, 3) Salud y ambiente, 4) Nuevas alternativas de tratamiento para 
enfermedades infecciosas, 5) Estrategias de prevención de la obesidad y diabetes, y 6) Pro-
ducción de biomoléculas de interés biomédico en bacterias y hongos.

Publicaciones y resultados del trabajo de investigación

Como resultado del trabajo realizado por el personal académico del IIBO, durante los años 
2019 y 2020 se publicaron un total de 518 artículos indizados y 36 artículos en revistas no in-
dizadas, como se desglosa en la siguiente tabla. Además, se publicaron 23 capítulos de libro, 9 
libros, 8 capítulos en libros de difusión y se registró la producción de 164 artículos de di-
vulgación. 

Año Artículos
indizados

Artículos
no indizados

Capítulo
de libro Libros

Capítulos en 
libros de 
difusión

Artículos de 
divulgación

2019 244 15 7 2 7 45

2020 274 21 16 7 1 119

518 36 23 9 8 164
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Publicaciones 2019 y 2020

Figura 25. Número de publicaciones registradas en 2019 y 2020.

En el en año 2019 el número de publicaciones indizadas por investigador fue 2.7, mientras que 
en 2020 este número fue 3.  En ambos años, el 70 porciento de los artículos indizados fueron 
publicados en revistas ubicadas en los cuartiles 1 y 2.  El factor de impacto (FI) de las revistas es 
un número cuya relevancia ha sido ampliamente discutida y cuestionada en el ámbito acadé-
mico, ya que este valor depende de las distintas áreas de investigación; a modo de referencia 
se menciona que en 2019 el FI promedio de las publicaciones del IIBO fue 3.4, mientras que en 
2020 el valor promedio del FI fue 4.75.

Es importante resaltar que, en estos dos años, los académicos de Biomédicas participaron 
en publicaciones en revistas como Nature (5 artículos), Nature Communications (3 artículos), 
Nature Medicine (1), PNAS (2), EMBO Journal (1), Trends in Immunology (1), Journal of Clinical 
Investigation (1) y FEMS Microbiology Reviews (1), entre otros.

Para consultar el listado de publicaciones en 2019 y 2020, revisar el Anexo II.

Cabe señalar que, al observar la producción de los últimos 10 años, durante los últimos dos 
(2019 y 2020), Biomédicas registra un aumento visible en el número de artículos indizados, 
publicados por año. 
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Artículos indizados IIBO (2010 - 2020)

Figura 26. Número de artículos indizados publicados por año, en el periodo de 2010 a 2020.

Reportes técnicos

2019

Título del reporte Autor(es) Instancia
ante la que se presenta

Cinética de cultivos en matraz de 
250 mL para la producción de una 
proteína recombinante en 
leva dura.

Trujillo Roldán Mauricio Alberto; 
Valdez Cruz Norma Adriana Alvartis Pharma S.A. de C.V.

Informe técnico Final Proyecto 
299024, Consolidación 
del Laboratorio Nacional de 
Citometría de Flujo.

Soldevila Melgarejo María Gloria; 
Bedoya López Andrea

Universidad Nacional Autónoma 
de México

Obtención de los Bancos Maestro 
y de Trabajo de Pichia pastoris 
transformada

Trujillo Roldán Mauricio Alberto; 
Valdez Cruz Norma Adriana Alvartis Pharma S.A. de C.V.

Plan de reacción Auditoria 
Externa

Soldevila Melgarejo María Gloria; 
Castellanos Barba Carlos

Universidad Nacional Autónoma 
de México
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Plan de reacción Auditoría Interna
Soldevila Melgarejo María Gloria; 

Castellanos Barba Carlos;
Bedoya López Andrea

Universidad Nacional Autónoma 
de México

Revision por la dirección Soldevila Melgarejo María Gloria; 
Castellanos Barba Carlos

Universidad Nacional Autónoma 
de México

Servicio de estudio de
escalabilidad de biorreactores
de 10 litros en la producción de 
proteínas recombinantes en 
Escherichia coli

López Griego Lorena; 
Trujillo Roldán Mauricio Alberto

Dra. Georgina Estrada, 
Centro de Investigación Científica 

de Yucatán

2020

Título del reporte Autor(es) Instancia
ante la que se presenta

Efecto de dietas altas en glucosa en 
la expresión de las subunidades 
de los complejos mitocondriales
y de los microRNAs y en el 
funcionamiento mitocondrial
de Caenorhabditis elegans.

Miranda Ríos Juan; 
Pérez Andrade Martha Elva

Programa de Apoyo a Proyectos 
de Investigación e Innovación 
Tecnológica (PAPIIT) - UNAM

Expresión diferencial de RNAm 
codificantes para HC y LC del 
anticuerpo monoclonal SAB1 
(ACTINA como gen de referencia).

Trujillo Roldán Mauricio Alberto; 
Valdez Cruz Norma Adriana

Centro de Investigación Sophia. 
Laboratorios Sophia S.A. De C.V.

Fortalecimiento de la capacidad 
diagnóstica de COVID19 en el 
Laboratorio de Virología del
IIBO – UNAM.

Ruiz Ordaz Blanca Haydé Consejo Nacional de Ciencia y 
Tecnología (CONACyT)

Informe de resultados análisis
de la cadena pesada y ligera de 
Mab SAB1 mediante Qpcr.

Trujillo Roldán Mauricio Alberto; 
Valdez Cruz Norma Adriana

Centro de Investigación Sophia. 
Laboratorios Sophia S.A. De C.V.

Informe de resultados
descongelamiento de células 
CHO SAB1.

Trujillo Roldán Mauricio Alberto; 
Valdez Cruz Norma Adriana

Centro de Investigación Sophia. 
Laboratorios Sophia S.A. De C.V.

Informe de resultados evaluación 
de genes constitutivos en 
muestras de células CHO

Trujillo Roldán Mauricio Alberto; 
Valdez Cruz Norma Adriana

Centro de Investigación Sophia. 
Laboratorios Sophia S.A. De C.V.
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Informe de resultados expresión 
diferencial de RNAm codificantes 
para HC y LC del anticuerpo 
monoclonal SAB1.

Valdez Cruz Norma Adriana Centro de Investigación Sophia. 
Laboratorios Sophia S.A. De C.V.

Informe de resultados presencia 
del anticuerpo SAB-1
(ELECTROFORESIS EN GEL DE 
ACRILAMIDA).

Valdez Cruz Norma Adriana Centro de Investigación Sophia. 
Laboratorios Sophia S.A. De C.V.

Informe de resultados producción 
del anticuerpo monoclonal
SAB-1 (ELISA).

Valdez Cruz Norma Adriana Centro de Investigación Sophia. 
Laboratorios Sophia S.A. De C.V.
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Seminarios Institucionales y Departamentales

a diversidad de las áreas de investigación que se cultivan en Biomédicas 
y la ubicación de sus integrantes en distintos espacios físicos han repre-
sentado un reto para el desarrollo de una vida académica institucional 

integrada. Es por ello que los Seminarios Institucionales son una oportunidad 
para congregar a la comunidad académica y propiciar espacios en donde se 
lleven a cabo foros de discusión e interacción de todos sus miembros. En el 
año 2019 esta actividad se retomó, realizando Seminarios Institucionales de 
manera regular en donde han participado tanto académicos de nuestro Insti-
tuto como reconocidos invitados de instituciones externas nacionales e inter-
nacionales pertenecientes a distintas áreas. El Departamento de Cómputo del 
IIBO estableció una red electrónica que permite el enlace entre todas las sedes 
y unidades del Instituto, logrando así la interconexión durante los Seminarios 
Institucionales y otras actividades afines. Este es un ejemplo de las acciones 
que se han ido tomando para fortalecer la vida académica institucional.

Actividades académicas 

La participación en actividades de divulgación, vinculación, difusión y coopera-
ción también forma parte importante de la labor desempeñada por el personal 

L
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académico. En el año 2019, se reportaron 281 participaciones en diversas actividades, en su 
mayoría conferencias, congresos y seminarios, llevadas a cabo tanto en territorio nacional como 
en el extranjero. Las condiciones mundiales en el año 2020 no favorecieron la realización de 
actividades académicas, por lo que se observa una disminución en el número de participacio-
nes registradas. Sin embargo, las adaptaciones que se instrumentaron —específicamente en 
cuanto a la migración de modalidad presencial a modalidad virtual— para poder llevar a cabo 
actividades durante este año, permitieron la participación de la comunidad académica tan -
to en actividades organizadas y llevadas a cabo en México, como en el extranjero.

Año 2019 2020

Tipo de actividad En
México

En el 
extranjero Total En

México
En el 

extranjero Total

Coloquios 3 - 3 - - 0

Conferencias 94 29 123 61 16 77

Congresos 31 24 55 8 5 13

Cursos y talleres 16 - 16 12 - 12

Encuentros 2 1 3 4 - 4

Foros 2 - 2 2 - 2

Jornadas 1 - 1 2 2 4

Mesas redondas 2 - 2 1 - 1

Módulos exposiciones - - 0 1 - 1

Otras actividades 5 - 5 5 1 6

Reuniones 4 - 4 - - 0

Seminarios 54 - 54 21 - 21

Simposios 13 - 13 7 - 7

227 54 281 124 24 148
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Participación en actividades académicas durante 2019 y 2020

Figura 27. Número de participaciones en actividades académicas realizadas en México
y en el extranjero, registradas durante 2019 y 2020.

Arbitraje científico

En 2019, 48 miembros del personal académico de Biomédicas participaron en el proceso de 
revisión por pares de artículos científicos en más de 162 revistas, 148 de éstas fueron revistas 
indizadas. En 2020, se reportó la colaboración de 54 académicos en la revisión de artículos pa ra 
publicación en 213 revistas, 206 de éstas fueron revistas indizadas. 

Intercambio académico

Como parte de las actividades de fomento y fortalecimiento a la cooperación académica, en 
el periodo 2019 – 2020, Biomédicas recibió a 6 académicos visitantes, provenientes de institu-
ciones de educación superior nacionales y extranjeras.  Por su parte, en 2019, 17 académicos de 
esta entidad llevaron a cabo estancias fuera de Biomédicas, 13 de ellos en instituciones nacio-
nales y 4 en instituciones extranjeras. En seguimiento a las restricciones universitarias debido 
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a la emergencia sanitaria por COVID-19, en 2020 no se iniciaron estancias por parte de acadé-
micos de Biomédicas, únicamente se dio continuidad a una estancia que inició con anteriori-
dad y que se tiene previsto concluya hacia mediados del 2021. 

Académicos visitantes

2019

Dra. Carmen Magdalena Gurrola Díaz
Universidad de Guadalajara

21 de enero al
3 de febrero Estancia.

Dr. Jean Paul Vernot Hernández 
Universidad Nacional de Colombia 21 al 24 de octubre

Participación en el 5th International 
Meeting on Stem Cells and Regenerative 
Medicine, así como dentro del Simposio 
Células Troncales en Cáncer.

Dr. Fernando Orozco Sánchez 
Universidad Nacional de Colombia

30 de octubre al 
10 de noviembre Estancia.

2020

Claudia Altamirano
Pontificia Universidad Católica
de Valparaíso, Chile

1 de enero al
28 de febrero

Colaboración en proyecto
de investigación.

Eduardo Ayala Sulca
Instituto Nacional de Salud, Perú

1 de enero al
21 de marzo

Entrenamiento de técnicas de
inmunodiagnóstico de cisticercosis
para implementar un programa de 
control en Perú. Capacitación y
optimización de un ensayo de western 
blot para detección de cisticercosis
en Perú.

Francisco Prosdocimi 
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 
Brasil

1 de julio 2019 al 
30 de junio 2020 Estancia posdoctoral.
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Estancias realizadas por académicos de Biomédicas

Ámbito 2019 País destino Institución destino

Internacional

1 Colombia Universidad Militar Nueva Guinea Granada

1 Cuba Instituto de Ciencia Animal de la República de Cuba

1 Estados Unidos Springer Publishing

1 Francia Université Paris 13

Nacional

2 Baja California Sur
Universidad Autónoma de Baja California Sur

Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste, S.C.

1 Chihuahua Universidad Autónoma de Chihuahua

1 Guerrero Colegio de Químicos del Estado de Guerrero

3 Morelos Instituto de Biotecnología, UNAM

1 Nuevo León Científica CTR

1 Sonora Centro de Investigación en Alimentación y Desarrollo, A.C.

1 Sonora Universidad de Sonora

2 Veracruz
Asociación Mexicana de Mastología, A.C.

Universidad Veracruzana

1 Zacatecas Universidad Autónoma de Zacatecas





Asuntos administrativos

55

L
Organización de la Secretaría Administrativa

a Secretaría Administrativa tiene como objetivo planear, organizar, coor-
dinar y supervisar los recursos humanos, financieros y materiales con los 
que cuenta Biomédicas, con la finalidad proporcionar los servicios admi-

nistrativos que se requieran para el desarrollo de las funciones sustantivas de 
esta entidad. La presente administración fijó metas encaminadas al cumplimien-
to de lo establecido en el Sistema de Gestión de Calidad de la UNAM, entre las 
que destacan: la capacitación del personal, la implementación de un sistema 
integral contable, la optimización de los procesos internos de trabajo a fin de 
agilizar la gestión de trámites administrativos.

El personal administrativo del IIBO está formado por 159 personas, distri-
buido como se muestra en la siguiente tabla: 

Personal de base Personal de confianza Funcionarios

Mujeres 78 6 4 88

Hombres 64 3 4 71

Total 142 9 8 159
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Personal administrativo IIBO, por sexo

Figura 28. Distribución entre hombres y mujeres del personal administrativo del IIBO (año 2020).

La Secretaría Administrativa cuenta con una plantilla de 40 personas para el desarrollo de 
labo res de oficina, sin incluir al personal de intendencia, vigilancia, auxiliar de laboratorio 
y laboratorista: 

Base Confianza Funcionario Total

Secretaría Administrativa - 2 1 3

Departamento de Personal 2 - 1 3

Departamento de Presupuesto e Ingresos Extraordinarios 10 - 1 11

Departamento de Bienes y Suministros 11 - 1 12

Departamento de Servicios Generales 7 - 1 8

Delegación Administrativa 2 - 1 3

32 2 6 40

Derivado de la suspensión de actividades presenciales en la Universidad a consecuencia de la 
pandemia por COVID-19 y conforme al acuerdo bilateral UNAM/STUNAM, a partir del 17 de 
marzo de 2020 se retiró al personal administrativo de base, con excepción del personal indis-
pensable para la atención de los bioterios, vigilancia y la cobertura mínima de intendencia. 
Cuando fue necesario, se gestionó la contratación por tiempo determinado de personal 
adicional para cubrir las necesidades de vigilancia.
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En el periodo de marzo a junio de 2020, la Secretaría Administrativa continuó operando 
con personal funcionario (6 personas) y una persona por honorarios. A partir del mes de ju-
lio de 2020, se contó con el apoyo de 2 miembros del per sonal de confianza y a partir del mes 
de octubre de 2020, se tuvo el apoyo periódico de 2 miembros del personal de base.

Considerando lo anterior y ante la carga de trabajo durante el cierre del ejercicio presu-
puestal, se gestionó el apoyo de la Administración Central para contar con una prórroga para 
la realización de trámites, logrando así el procesamiento (conclusión de gestión o reserva de 
recursos) de alrededor del 90% de las solicitudes recibidas y tramitadas en el Sistema Institu-
cional de Compras (SIC), además de la atención a trámites diversos como son el pago de becas, 
pago de honorarios, transferencias, pedidos de almacén, pedidos de la Unidad de Modelos 
Biológicos, así como el pago de artículos, publicaciones, patentes y reembolsos.

Así mismo, en 2020 la Secretaría Administrativa dio atención a una Auditoría Interna de la 
UNAM y a la Auditoría Externa para la Cuenta Anual 2020 de la UNAM. Por otra parte, durante 
el mismo año, se asignaron 15 nuevos proyectos CONACyT a Biomédicas, de los cuales, 3 con-
cluyeron y fueron auditados al 30 de noviembre de 2020.

Auditoría Interna 2020

Derivado de la Auditoría periódica de Recursos número A001/2020-AR-B3, que actualmente se 
está realizando en Biomédicas, se detectó la existencia de 44 proyectos cuya vigencia concluyó 
dentro el periodo de 2015 a 2019 y para los cuales no se realizó oportunamente la compro-
bación parcial o total ante el CONACyT y la Dirección General de Control Presupuestal de la 
UNAM, del ejercicio de recursos asignados. Actualmente, la Secretaría Administrativa se en-
cuentra dando atención de manera prioritaria a esta situación, con el objetivo de concretar 
el cierre y las comprobaciones correspondientes de estos proyectos. 

A la fecha, ya se cuenta con 29 proyectos cuya revisión ya se concluyó, entre éstos se 
encuentran proyectos para los cuales también ya se finalizaron las comprobaciones corres-
pondientes, así como aquellos que no requieren ser auditados o bien, que se encuentran 
en proceso de auditoría. Así mismo, hay 2 proyectos que se encuentran en proceso de revisión 
y 13 cuya revisión aún está pendiente. 
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Regularización de proyectos CONACyT 2015-2019

Figura 29. Estatus de regularización de proyectos CONACyT correspondientes al periodo 2014-2019.

Sistema Integral de Administración Financiera (SIAF)

Uno de los objetivos establecidos por la actual administración para el año 2021, es la imple-
men tación del Sistema Integral de Administración Financiera (SIAF) en Biomédicas, con la fi-
nalidad de contar con un sistema para el registro, seguimiento y control financiero unificado 
de los recursos, que se reflejará en la optimización de los procedimientos que lleva a cabo la 
Secretaría Administrativa.
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Presupuesto IIBO
Presupuesto IIBO

Figura 30. Comparación de monto de presupuesto IIBO, en 2019 y 2020.

En 2020 se observa un aumento significativo de los recursos institucionales. Es importante 
mencionar que esto se debe a los ingresos a través del CONACyT, ya que el Comité Técnico y 
de Administración del FORDECYT-PRONACES autorizó la ministración adelantada de recursos, 
correspondientes a la 2ª y 3ª etapa de 3 proyectos de investigación aprobados en el marco de 
los Proyectos Nacionales de Investigación e Incidencia (PRONAII) del Programa Nacional Es-
tratégico (PRONACE) en Salud, y cuyo ejercicio se realizará acorde a la calendarización previa-
mente establecida en el anexo técnico correspondiente de cada uno. 
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Distribución del presupuesto IIBO

Figura 31. Distribución porcentual de
presupuesto IIBO en 2019.

Figura 32. Distribución porcentual de
presupuesto IIBO en 2020.

Ejercicio presupuestal

Distribución del presupuesto ejercido

Figura 33. Distribución porcentual de
presupuesto ejercido, en 2019.

Figura 34. Distribución porcentual de
presupuesto ejercido, en 2020.
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Presupuesto UNAM

Distribución del ejercicio presupuestal en 2019 y 2020

Figura 35. Distribución porcentual del Presupuesto UNAM ejercido en 2019.

Figura 36. Distribución porcentual del Presupuesto UNAM ejercido en 2020.
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urante el bienio 2019-2020, la Secretaría de Enseñanza ha trabajado 
para consolidar las bases de un cambio estructural que la lleve a ser 
cada vez más propositiva y creativa. Para ello, se plantearon dos ejes 

de acción: la innovación y la sistematización. El eje de la innovación permitirá 
contar con un marco para la planeación e instrumentación de diversas meto-
dologías y tecnologías que procuren mayor eficiencia a la Secretaría. Contar 
con procesos y plataformas que permitan a nuestra comunidad explotar todo 
su potencial de creatividad hará que se genere un mayor interés e involucra-
miento en el proceso de enseñanza. Por su parte, el eje de la sistematización 
permitirá la generación de información sólida sobre la cual generar un diagnós-
tico basado en evidencias, así como una planeación del rumbo que han de to-
mar los diferentes programas y las actividades en los que participa la Secretaría.

Un resultado tangible del proyecto de trabajo sobre los ejes de innovación 
y sistematización es la creación del micrositio web específico para la Secretaría 
de Enseñanza (http://se.biomedicas.unam.mx). En éste se encuentra informa-
ción relevante respecto a eventos académicos, algunas convocatorias, y ligas 
a diversos materiales didácticos, disponible no sólo para la comunidad estu-
diantil sino también para la comunidad docente. En este micrositio están dis-
ponibles repositorios (de acceso restringido) para la documentación generada 
en diversos comités, que permiten llevar a cabo consultas. Actualmente se está 
generando una base de datos con la información general de los alumnos que 
se encuentran en Biomédicas, lo cual permitirá contar con datos fidedignos 
respecto a la población estudiantil de esta entidad.

D
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Población estudiantil del IIBO

Dentro de la población estudiantil general se encuentran contemplados alumnos pertene-
cientes a los programas académicos (licenciatura y posgrado) en los que participa el IIBO, así 
como otros que realizan tesis de licenciatura o de posgrado de otros programas, y también 
aquellos que realizan estancia de investigación o servicio social en esta entidad. De acuerdo a 
lo reportado por los académicos de esta entidad, se tiene registrada a la siguiente población 
estudiantil.

Grado académico en curso 2019 2020

Bachillerato 19 3

Licenciatura 190 150

Especialidad 1 3

Maestría 86 99

Doctorado 195 168

491 423

Población estudiantil IIBO 

Figura 37. Número de alumnos por grado académico en curso, en 2019 y 2020.
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Distribución de población estudiantil del IIBO: 

Alumnos que forman parte de programas en los que participa el IIBO
y alumnos de otros programas.

Figura 38. Distribución de la población estudiantil
del IIBO en 2019: programas en los que

participa el IIBO vs otros programas.

Figura 39. Distribución de la población estudiantil
del IIBO en 2020: programas en los que

participa el IIBO vs otros programas.

Población estudiantil IIBO, por sexo

Figura 40. Número de mujeres y hombres
en la población estudiantil del IIBO,

por grado académico, en 2019.

Figura 41. Número de mujeres y hombres
en la población estudiantil del IIBO,

por grado académico, en 2020.
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Programas académicos en los que participa el IIBO

Licenciatura en Investigación Biomédica Básica

En el año 2019 la Coordinación de la Licenciatura en Investigación Biomédica Básica (LIBB) fue 
asumida, por primera vez, por un egresado de este mismo programa. Esto tiene relevancia 
ya que permite tener una visión integral del mismo, así como un profundo compromiso con 
la tarea de seguir transformando a la Licenciatura para mantener su alto nivel de calidad y li-
derazgo. Desde entonces, la Coordinación ha llevado a cabo un acercamiento con las coordina-
ciones de la Licenciatura en Ciencias Genómicas (LCG) y la Licenciatura en Neurociencias (LNC), 
a fin de identificar áreas de oportunidad de beneficio mutuo. Un primer resultado específico 
de este acercamiento es que algunos alumnos de la LIBB y la LNC han podido tomar cursos 
ofrecidos en el otro plan de estudios.

Otro esfuerzo de cooperación iniciado en 2019 fue el acercamiento conjunto de la LIBB y 
la LNC con la Universidad Libre de Berlín y el Hospital Charité, para explorar la posibilidad de 
que alumnos del último año de estas licenciaturas puedan llevar a cabo estancias y tomar cur-
sos a nivel posgrado (maestría) en Berlín. La Facultad de Medicina cuenta ya con un borrador de 
acuerdo de intercambio académico no obstante las gestiones se encuentran suspendidas 
debido al contexto de emergencia sanitaria. 

El año 2020 presentó grandes desafíos debido a la cantidad de cambios que debieron ha-
cerse para continuar con la formación de los alumnos, a pesar del cierre de las instalaciones 
universitarias. La plena colaboración entre profesores, tutores y la propia Coordinación, permi-
tió poner en marcha mecanismos para impartir clases a distancia sin necesidad de modificar el 
calendario escolar. El intercambio de ideas y conocimiento sobre las plataformas de comunica-
ción a distancia sirvió como capacitación para los profesores y tutores en las formas básicas de 
las Tecnologías del Aprendizaje y del Conocimiento.

El proceso de admisión de la generación 2021 fue ejecutado totalmente a distancia, lo cual 
representó un reto importante ya que implicó la realización en línea de pláticas introductorias, 
del examen de conocimientos y del curso propedéutico. La Coordinación llevó a cabo el pro-
ceso de manera exitosa, con el apoyo invaluable de los subcomités académico y de admisión.
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Proceso de admisión para la LIBB en 2019 y 2020

2019
(generación 2020)

2020
(generación 2021)

Aspirantes registrados 185 227

Exámenes de conocimiento presentados 156 126

Aspirantes aceptados al propedéutico 29 38

Aspirantes aceptados 10 15

Alumnos inscritos 9 14

La generación 2021, con un total de 14 alumnos, es la generación más grande en los últimos 
años, por lo que el número de alumnos atendidos en la LIBB se incrementó durante 2020. En el 
semestre 2020-2 estuvieron inscritos un total de 31 alumnos, en el semestre 2021-1 un total 
de 38 alumnos, y 36 alumnos en el semestre en curso (2021-2). 

La Coordinación ha llevado a cabo diversas acciones académicas a fin de apoyar el proceso 
de enseñanza-aprendizaje de los alumnos inscritos en el programa: 

1. Se generó un ciclo de seminarios sobre temas que apoyan su desarrollo.

2. A partir del semestre 2021-1 los alumnos de primer semestre cursan la asignatura de Filo-
sofía de la Ciencia.

3. Se apoyó la realización por parte de los alumnos de la X Reunión anual de los alumnos de 
la LIBB.

4. Se llevó a cabo la evaluación a distancia de los cursos. 

5. La licenciatura participó -a distancia- en la Feria de Orientación Vocacional Al encuentro del 
mañana, y recientemente en el Orientatón.

En el año 2019 se graduaron 4 alumnos de la LIBB. En 2020, si bien hubo alumnos que podrían 
haberse graduado, no se concretó la graduación de ningún alumno debido a la suspensión de 
actividades por parte de la Dirección General de Administración Escolar (DGAE) así como la 
concomitante restricción de los procesos en los servicios escolares de la Facultad de Medicina. 
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Programas de posgrado

Biomédicas participa en seis programas de posgrado: Programa de Doctorado en Ciencias Bio-
médicas; Posgrado en Ciencias Biológicas; Programa de Maestría y Doctorado en Ciencias 
Bioquímicas; Programa de Maestría y Doctorado en Ciencias de la Producción y de la Salud 
Animal; Programa de Maestría y Doctorado en Ciencias Médicas, Odontológicas y de la Sa-
lud; Plan de Estudios Combinados en Medicina. En la siguiente tabla se presenta el número de 
alumnos que se encontraban realizando su proyecto de tesis (inscritos o egresados) en alguno 
de los programas de posgrado en los que participa el IIBO.

Programa 2019 2020

Maestría en Ciencias Biológicas 21 20

Maestría en Ciencias Bioquímicas 59 73

Maestría en Ciencias de la Producción y Salud Animal 1 4

Maestría en Ciencias Médicas, Odontológicas y de la Salud 1 2

Doctorado en Ciencias Biológicas 28 31

Doctorado en Ciencias Biomédicas 110 61

Doctorado en Ciencias Bioquímicas 38 53

Doctorado en Ciencias de la Producción y Salud Animal 3 4

Doctorado en Ciencias Médicas, Odontológicas y de la Salud 4 4

Plan de Estudios Combinados en Medicina 2 4

267 256

El cierre de las actividades presenciales en la Universidad y la reducción de la capacidad de 
procesamiento de documentación tuvo un efecto significativo en la titulación de los alumnos. 
Acorde a lo reportado por los académicos del IIBO, en 2019 se registraron 67 graduaciones de 
alumnos de los programas de posgrado, en tanto que para 2020 esta cifra disminuyó a 41 gra-
duaciones. 
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Alumnos graduados durante 2019 y 2020

Programa 2019 2020

Maestría en Ciencias Biológicas 7 4

Maestría en Ciencias Bioquímicas 29 14

Maestría en Ciencias de la Producción y Salud Animal 1 -

Doctorado en Ciencias Biológicas 3 2

Doctorado en Ciencias Biomédicas 15 15

Doctorado en Ciencias Bioquímicas 10 6

Doctorado en Ciencias de la Producción y Salud Animal 2 3

Plan de Estudios Combinados en Medicina - 1

67 41

Otro de los cambios importantes causados por el cierre de actividades presenciales en nuestra 
Universidad durante el año 2020, fue la necesidad de reasignar el uso de los recursos del Pro-
grama de Apoyo a los Estudios de Posgrado (PAEP), dada la imposibilidad de apoyar la movi-
lidad estudiantil. Bajo estas condiciones, en Biomédicas se determinó dirigir los recursos eco-
nómicos a la modernización de la infraestructura digital para la enseñanza, que beneficiará no 
solamente a los alumnos de posgrado, sino también al alumnado de licenciatura y al personal 
académico en general. Se adquirieron pantallas gigantes interactivas, servidores, computado-
ras de escritorio y computadoras portátiles. Es posible prever el impacto positivo que tendrá 
el uso de este equipo en las actividades de docencia, ya que permitirá contar con aulas vir-
tuales así como la posibilidad de impartir clases interactivas sin importar si son presenciales, a 
distancia o mixtas.

Alumnos graduados

La tutoría o dirección de tesis es también una de las labores que desempeña el personal aca-
démico. Los estudiantes tesistas que forman parte de la población estudiantil de Biomédicas 
provienen de una gran variedad de programas académicos tanto de la UNAM, como de otras 
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instituciones de educación superior. Acorde a lo reportado por los investigadores de esta enti-
dad, para 2019 se registró la graduación de 98 estudiantes, en tanto que para 2020, se regis-
traron 70 graduaciones.

Alumnos graduados en 2019 y 2020,
cuyo tutor principal o director de tesis es un investigador adscrito al IIBO

Figura 42. Número de alumnos graduados en 2019, cuyo 
tutor principal o director de tesis pertenece al IIBO.

Figura 43. Número de alumnos graduados en 2020, 
cuyo tutor principal o director de tesis pertenece al IIBO.

 

El número total de alumnos graduados mostrados en estas gráficas incluye también a los 
alumnos graduados en programas de licenciatura y posgrado en los que participa el IIBO y 
cuyas cifras específicas, por programa, se detallaron en los apartados anteriores. Las siguientes 
gráficas muestran el porcentaje de graduaciones de alumnos de programas de licenciatura 
y posgrado en los que participa el IIBO, y de alumnos de otros programas.
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Distribución de alumnos graduados, reportados en 2019 y 2020:

Graduaciones de programas en los que participa el IIBO y graduaciones de otros programas

Figura 44. Distribución de alumnos graduados en 2019: 
programas en los que participa el IIBO y otros programas.

Figura 45. Número de alumnos graduados en 2020, cuyo 
tutor principal o director de tesis pertenece al IIBO.

Red de Educación Continua

Biomédicas tiene una larga tradición de organizar actividades académicas para el beneficio de 
la comunidad científica. Estas actividades son derivadas de los intereses individuales de los 
académicos, sin participación activa por parte de la Secretaría de Enseñanza. Desde hace 
dos años se ha estado haciendo un esfuerzo por canalizar las actividades a través de la Red 
de Educación Continua de la UNAM. Esto tiene dos ventajas: primero, se logra una mayor di-
fusión al anunciar estas actividades a través de la página Educación Continua de la UNAM 
(https://educacioncontinua.unam.mx); y segundo, las actividades se contabilizan de manera 
más precisa para generar el anuario estadístico universitario. A la par, se comenzó a utilizar un 
sistema electrónico para generar constancias digitales de participación, que permite dar orden 
a la expedición y registro de las mismas.  Durante el periodo 2019-2020, a través de la Red de 
Educación Continua se llevaron a cabo seis cursos, un congreso, un diplomado, un simposio y 
una jornada. Todo ello acumulando 260 horas, 582 asistentes y 107 ponentes. Estas activida-
des se llevaron a cabo en modalidad presencial (5), a distancia (4) y mixta (1).
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Participación en la Red Universitaria de Responsables de
Internacionalización

La Red Universitaria de Responsables de Internacionalización (RURI) es una iniciativa de la 
Coordinación de Relaciones y Asuntos Internacionales (CRAI) en colaboración con la Dirección 
General de Cooperación e Internacionalización (DGECI), en la cual participan representantes 
de las entidades académicas de la UNAM que constituyen un cuerpo calificado de representan-
tes de internacionalización en nuestra Universidad. El representante actual de Biomédicas es 
el Dr. Luis Antonio Mendoza Sierra, Secretario de Enseñanza, quien ha asistido a 8 sesiones or -
dinarias y una sesión anual de la RURI, a fin de estar al tanto de las diferentes oportunidades de 
intercambios, becas y fomento a las estrategias de cooperación internacional.

Durante el bienio 2019-2020 se promovió y obtuvo un apoyo económico para la estancia 
internacional de una técnico académica del IIBO. Además, se realiza difusión continua de las 
oportunidades de becas e intercambios académicos a los alumnos de esta entidad. Desafortu-
nadamente, dada la restricción de movilidad impuesta por la emergencia sanitaria, en el 2020 
han sido limitadas las oportunidades de aprovechar plenamente la participación en esta Red.

Comité de becas

El comité de becas de Biomédicas se encarga de procesar las solicitudes de becas con recursos 
extraordinarios de los diferentes laboratorios. Tanto en 2019 como en 2020, el comité se reunió 
8 veces y en total se atendieron 54 solicitudes.
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L a Coordinación de Vinculación del Instituto de Investigaciones Biomé-
dicas (COVI) está adscrita a la Secretaría Académica y es la encargada de 
llevar a cabo las diferentes actividades de transferencia de conocimien-

tos generados por la comunidad académica del IIBO a través de los diferentes 
esquemas que incluyen colaboraciones académicas, servicios de investigación, 
licenciamiento de patentes, transferencia de tecnología y creación de empre-
sas. Por lo tanto, la COVI es la responsable de ejecutar las actividades necesa-
rias para elaborar los instrumentos consensuales ad-hoc para formalizar las 
colaboraciones con los diversos sectores con quienes el Instituto se relaciona. 
De igual forma la COVI se encarga de atender las necesidades de la comunidad 
biomédica en cuanto a la protección de la propiedad intelectual que se gene-
ra, es decir es la responsable de proteger, salvaguardar y transferir la propiedad 
intelectual (PI) para el beneficio de nuestra Universidad, comunidad académica 
y sociedad. Es importante resaltar el apoyo que la COVI ha recibido de la re-
ciente Coordinación de Vinculación y Transferencia Tecnológica de la UNAM 
para la posible transferencia de tecnología desarrollada en Biomédicas.

En este contexto, la COVI, con el aval del investigador responsable, se encar-
ga de determinar qué desarrollos deben protegerse, cómo protegerse y cómo 
relacionar la estrategia de protección de la propiedad intelectual con la posi-
bilidad de comercializar la tecnología. Bajo esta premisa, las actividades que 
realiza la COVI están enfocadas a determinar si es factible la protección de la PI 
considerando el estado del arte, el grado de desarrollo de la tecnología, si hay 
un mercado, si realmente la tecnología está atendiendo una necesidad y si tiene 
posibilidades de ser comercializada a un posible licenciatario.  Otras activida-
des que derivan de la protección de la PI son:
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• La identificación del mejor momento para solicitar la protección.

• La justificación de la presentación de una solicitud de patente internacional, la presenta-
ción de solicitudes de patentes en fases nacionales y la selección de los países en donde 
serán presentadas. 

• La pertinencia de continuar con el pago de las anualidades de las patentes que tienen una 
vigencia corta y no han despertado el interés de un posible licenciatario.

• Identificar los puntos de conflicto que requieren atención por parte del gestor de tecno-
logía como por ejemplo regularizar colaboraciones establecidas con otras instituciones 
participantes en el desarrollo de la tecnología o la transferencia de material.

• Identificar posibles riesgos asociados al marco regulatorio aplicable a la tecnología, la pro-
piedad intelectual y a la participación del grupo de investigación.

• Identificar posibles licenciatarios, características del mercado y competidores académicos 
e industriales. 

Patentes otorgadas

Año Ámbito Título Autor(es) N° Registro

2019 Nacional
Dispositivo para vigilar la cadena en Frio de 
productos biológicos y su proceso de pro-
ducción

Pérez Gavilán
y Escalante José Pablo 365269

2019 Internacional
Diagnostic method for detecting acute kidney 
injury using heat shock protein 72 as a sensi-
tive biomarker

Bobadilla Sandoval 
Norma Araceli;

Barrera Chimal Jonatan
278154
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Patentes solicitadas

Año Ámbito Título Autor(es)

2019 Nacional
Composición Farmacéutica conteniendo Beznidazol 
y N-(L)- histidinamida de Anfotericina B para el tra-
tamiento de la tripanosomiasis.

Espinoza Gutiérrez
Bertha Josefina;

Martínez Martínez Ignacio

2019 Internacional
Dispositivo al cual se fija un edulcorante natural o 
sintético que al ser agitado en un líquido acuoso lo 
endulza a voluntad.

Pérez Gavilán y
Escalante José Pablo

2019 Nacional

Método para la construcción de cepas del género 
Pseudomonas para disminuir su virulencia e incre-
mentar su producción de ramnolípidos, y produc-
tos obtenidos con el mismo.

Soberón Chávez Gloria

2019 Nacional

Método para la obtención a gran escala de células 
T reguladoras inducidas aloespecíficas humanas y 
estables en presencia de citocinas proinflamatorias 
con potencial terapéutico en transplante.

Soldevila Melgarejo
María Gloria

2019 Internacional Device and methods for neuromodulation. Martínez Gómez Margarita

2020 Nacional Agente dispersante para formulaciones alimenticias. Blancas Cabrera Abel

2020 Nacional

Método para la obtención a gran escala de células 
T reguladoras Tipo 1 aloespecíficas humanas, esta-
bles en presencia de citosinas proinflamatorias con 
potencial terapéuticos en trasplante.

Soldevila Melgarejo
María Gloria

2020 Nacional Nanopartículas acarreadoras y métodos de trans-
fección a Trypanosoma cruzi.

Espinoza Gutiérrez
Bertha Josefina;

Cárdenas Guerra Rosa Elena

2020 Nacional

Nueva proteína PstS1 O-manosilada (PstS1-OM), 
diseñada con base en PstS-1 de Mycobacterium tu-
berculosis, proceso para su producción en Pichia 
pastoris y su uso en diagnóstico, terapia, y para 
generar anticuerpos.

Espitia Pinzón Clara Inés; 
Trujillo Roldán

Mauricio Alberto;
Valdez Cruz Norma Adriana

2020 Internacional

Method for large-scale production of human 
allospecific induced-regulatory T cells with func-
tional stability in the presence of Pro-inflammatory 
cytokines with therapeutic potential in transplan-
tation.

Soldevila Melgarejo
María Gloria
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Patentes solicitadas en 2019 y 2020

Figura 46. Número de patentes solicitadas, nacionales e internacionales, en 2019 y 2020.

Convenios y bases de colaboración

Durante los años 2019 y 2020, el Instituto de Investigaciones Biomédicas formalizó 20 instru-
mentos consensuales: 16 de ámbito nacional y 4 de ámbito internacional.

Ámbito nacional Ámbito internacional

Tipo de instrumento 2019 2020 2019 2020 Total

Bases de colaboración 2 1 - - 3

Convenio bipartito interinstitucional
para la administración de inventos conjuntos - - - 1 1

Convenio de Asignación de Recursos 1 - - - 1

Convenio de colaboración 4 4 1 1 10

Convenio de confidencialidad 1 - - - 1

Convenio de cotitularidad, administración, gestión 
de patente y licenciamiento - 1 - - 1

Convenio de Patrocinio - - 1 - 1

Convenio modificatorio 1 1 - - 2

9 7 2 2 20
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Instrumentos consensuales formalizados en 2019 y 2020

Figura 47. Número de instrumentos consensuales formalizados por el IIBO,
de ámbito nacional e internacional, en 2019 y 2020.

Ámbito nacional

Año
Clasificación de la

Institución contraparte Institución Contraparte Tipo de convenio

1. 2019 Gubernamental federal Instituto Nacional
de Cardiología Convenio de colaboración

2. 2019 Institución de Educación 
Superior

Instituto de Ciencias 
Aplicadas y Tecnología Bases de colaboración

3. 2019 Institución de Educación 
Superior

Facultad de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia Bases de colaboración

4. 2019 Institución de Educación 
Superior

Universidad Autónoma 
Metropolitana

Unidad Iztapalapa
Convenio de colaboración

5. 2019 Institución de Educación 
Superior

Universidad Autónoma
de Chihuahua Convenio de colaboración
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6. 2019 Institución de Educación 
Superior

Universidad Autónoma 
Benito Juárez de Oaxaca

Tercer convenio
modificatorio

7. 2019 Sector privado
The American British 

Cowdray Medical Center 
(Centro Médico ABC)

Convenio de colaboración

8. 2019 Sector privado Distribuidora Biolife
S.A. de C.V.

Convenio de
Confidencialidad

9. 2019 Sector privado no lucrativo
Consejo de Investigación 

sobre Salud y Cerveza
de México

Convenio Asignación
de Recursos

10. 2020 Institución de Educación 
Superior Instituto de Química, UNAM Bases de Colaboración

11. 2020 Institución de Educación 
Superior

Universidad del Valle
de México

Campus Chapultepec
Convenio de colaboración

12. 2020 Institución de Educación 
Superior

Universidad Autónoma de 
Chihuahua Convenio de colaboración

13. 2020 Sector privado
Janssen Cilag S. A de C. V; 

Quest Diagnostics México, 
S. de R.L. de C.V.

Convenio de colaboración

14. 2020 Gubernamental estatal
Instituto Nacional de 

Neurología y Neurocirugía 
Manuel Velasco Suárez

Convenio de colaboración

15. 2020 Sector privado Salvador Wilfrido
Mérigo López

Convenio de cotitularidad, 
administración, gestión de 
patente y licenciamiento

16. 2020 Institución de Educación 
Superior

Universidad Autónoma 
Benito Juárez de Oaxaca

Cuarto convenio
modificatorio
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Ámbito internacional

Año
Clasificación de la

Institución contraparte Institución Contraparte Tipo de convenio

17. 2019 Institución de Educación 
Superior

Universidad de Texas
en Dallas Convenio de patrocinio

18. 2019 Institución de Educación 
Superior

Instituto de Ciencias del Mar 
de la República de Cuba Convenio de colaboración

19. 2020 Institución de Educación 
Superior Universidad de Chile Convenio de colaboración

20. 2020 Institución de Educación 
Superior

Universidad de Texas
en Dallas

Convenio bipartito
interinstitucional para la 

administración de
inventos conjuntos
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C
Presencia de Biomédicas en medios

omo parte de su labor, el personal académico también realiza activi-
dades de divulgación del trabajo científico que se desarrolla en Biomédi-
cas. En 2020, se registraron 87 participaciones de investigadores de este 

instituto entre las que se encuentran la participación en entrevistas para pro-
gramas de radio y televisión, así como colaboraciones para diversos medios 
impresos (periódicos, gacetas y revistas) y electrónicos (publicaciones digita-
les, portales informativos, etc.).

Biomédicas en medios 2019 y 2020

Figura 48. Número de participaciones registradas en medios de comunicación.
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Gaceta Biomédicas

La publicación Gaceta Biomédicas ha sido el órgano informativo del IIBO por más de 21 años. 
Mensualmente se imprimían 3 mil ejemplares distribuidos entre investigadores, alumnos, toma-
dores de decisiones y comunicadores interesados en el área biomédica. La Gaceta Biomédicas 
cuenta con más de 800 destinatarios, logrando así la presencia en la Ciudad de México, 28 es-
tados de la República Mexicana y 8 países (Brasil, Canadá, Costa Rica, Cuba, España, Malasia, 
Estados Unidos de América y Venezuela). La situación de confinamiento de los últimos tiempos 
ha provocado que la Gaceta Biomédicas se edite únicamente en versión electrónica. Vemos es to 
no como una pérdida sino como un área de oportunidad que nos llevará al replanteamiento de 
los objetivos y alcances de la Gaceta a través de la integración de un Comité Editorial.

La publicación puede consultarse en su versión electrónica en el sitio web institucional.

Año 24 Número 3,
Fecha de publicación:

20/03/2019

Año 24, Número 4,
Fecha de publicación:

30/03/2019

Año 24, Número 5,
Fecha de publicación:

31/05/2019

Año 24, Número 6,
Fecha de publicación: 

30/06/2019

Año 24, Número 7,
Fecha de publicación: 

31/07/2019

Año 24, Número 8,
Fecha de publicación: 

15/12/2019

Año 24, Número 9,
Fecha de publicación: 

15/12/2019

Año 24, Número 10,
Fecha de publicación: 

15/12/2019
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Año 24, Número 11,
Fecha de publicación: 

15/12/2019

Año 24, Número 12,
Fecha de publicación: 

31/12/2019

Año 25 Número 1,
Fecha de publicación: 

31/01/2020

Año 25, Número 2,
Fecha de publicación: 

29/02/2020

Año 25, Número 3,
Fecha de publicación: 

31/03/2020

Año 25, Número 4,
Fecha de publicación: 

30/04/2020

Año 25, Número 5,
Fecha de publicación: 

31/05/2020

Año 25, Número 6,
Fecha de publicación: 

30/06/2020

Año 25, Número 7,
Fecha de publicación: 

31/07/2020

Año 25, Número 8,
Fecha de publicación: 

31/08/2020

Año 24, Número 9,
Fecha de publicación: 

30/09/2020

Año 25, Número 10,
Fecha de publicación: 

31/10/2020
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Año 25, Número 11,
Fecha de publicación: 

30/11/2020

Año 25, Número 12,
Fecha de publicación: 

31/12/2020
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2019

1. Castelán Francisco. Distinción. Secretario de la Academia de Investigación en Biología 
de la Reproducción (AIBIR), otorgado por la Academia de Investigación en Biología de la 
Reproducción.

2. Flores Carrasco María Elena del Carmen. Distinción. Miembro de la Comisión Dictamina-
dora, otorgado por la Escuela Nacional de Enfermería y Obstetricia, UNAM.

3. Gamba Ayala Gerardo. Distinción. Fellow of the APS, otorgado por la American Physiolo-
gical Society.

4. Herrera Montalvo Luis Alonso. Distinción. Designación como Director General del Instituto 
Nacional de Medicina Genómica, otorgado por el Instituto Nacional de Medicina Genómica.

Toma de posesión del Dr. Luis Alonso Herrera Montalvo
como Director General del Inmegen, junio 2019.



• Informe de actividades • Dos años de labores • marzo 2019 – marzo 2021•

86

5. Laclette San Román Juan Pedro. Distinción. Reunión de expresidentes de IANAS, otorgado 
por Interamerican Network of Academies Of Sciences (IANAS)

6. Laclette San Román Juan Pedro. Distinción. Miembro de la Junta de Gobierno, otorgado 
por la Universidad Autónoma de Occidente.

7. Laclette San Román Juan Pedro. Distinción. Miembro del Comité de Auscultación para 
la elección del director general del Instituto Nacional de Medicina Genómica, otorgado 
por la Comisión Coordinadora de Institutos Nacionales de Salud y Hospitales de Alta Espe-
cialidad.

8. Laclette San Román Juan Pedro. Distinción. Coordinador del Programa de Salud, otorgado 
por la Fundación Miguel Alemán.

9. Merchant Larios Horacio. Distinción. Reviewer Certificate, otorgado por JEZ-A Ecological 
and Integrative Physiology (Journal of Experimental Zoology Part A), Wiley.

10. Ostoa Saloma Pedro Ulises Guadalupe. Distinción. Miembro de la Junta Editorial de la 
Revista Oncology Letters, otorgado por Spandidos Publications LTD.

11. Ostrosky Shejet Martha Patricia. Distinción. Jurado del Premio Martín de la Cruz, otorgado 
por el Consejo de Salubridad General CSG.

12. Ostrosky Shejet Martha Patricia. Distinción. Miembro del Comité de Auscultación, otor-
gado por la Comisión Coordinadora de Institutos Nacionales de Salud y Hospitales de Alta 
Especialidad, Secretaría de Salud. 

13. Rosales Ledezma Carlos. Distinción. Nombramiento como Jefatura del Departamento de 
Inmunología, Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM.

14. Ruiz Ordaz Blanca Haydé. Distinción. Nombramiento como presidenta de la Comisión 
Dictaminadora de la Escuela Nacional de Enfermería y Obstetricia (ENEO), UNAM.

15. Ruiz Ordaz Blanca Haydé. Distinción. Evaluador de la XXIX edición del Verano Científico de 
la Academia Mexicana de Ciencias, otorgado por la Academia Mexicana de Ciencias.

16. Valverde Ramírez Mahara Angélica. Distinción. Representante de la Dirección del Instituto 
de Investigaciones Biomédicas ante el Comité Académico de tutores del Programa de 
Maestría y Doctorado en Ciencias Bioquímicas.

17. Valverde Ramírez Mahara Angélica. Distinción. Nombramiento como Jefe de grupo, en 
el Departamento de Medicina Genómica y Toxicología Ambiental, Instituto de Investiga-
ciones Biomédicas, UNAM.

18. Zepeda Rivera Angélica. Distinción. Invitación como Editor principal por la Editorial 
Frontiers para coordinar número especial en el tema de neurogénesis y gliogénesis, otor-
gado por Editorial Frontiers in Neuroscience.
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19. Trujillo Roldán Mauricio Alberto. Tesis dirigida. Medalla “Alfonso Caso”, otorgada por la 
Universidad Nacional Autónoma de México.

20. Chávez Canales María de Jesús. Premio. Becas para Mujeres en la Ciencia L´Oréal-UNESCO-
AMC, otorgado por L´Oréal-UNESCO-Academia Mexicana de Ciencias. 

21. Fleury Agnès Odile Marie. Premio. Tercer lugar en Trabajos libres (Presentación oral), 
otorgado por la Academia Mexicana de Neurología.

22. Fleury Agnès Odile Marie. Premio. Segundo lugar en la categoría de Investigación Clínica 
en la XXXVI Reunión Anual de Investigación, otorgado por el Instituto Nacional de Neuro-
logía y Neurocirugía.

23. Fragoso González Gladis del Carmen. Premio para la Innovación Farmacéutica  Tesis de 
Doctorado dirigida, otorgado por el Consejo Farmacéutico Mexicano, la Universidad 
Nacional Autónoma de México y la Fundación UNAM, A.C.

24. Lizano Soberón Marcela. Premio Aída Weiss PUISUNAM, Tesis de Posgrado - Tutora de la 
tesis, otorgado por el Programa Universitario de Investigación en Salud de la Universidad 
Nacional Autónoma de México.

Dra. María Chávez Canales
Becas para Mujeres en la Ciencia L´Oréal-UNESCO-AMC, octubre 2019.

Dr. Alfredo Amador Molina. Premio Aida Weiss PUIS-UNAM 2019, en la categoría de tesis de Posgrado, 
por tesis doctorial bajo la tutoría de la Dra. Marcela Lizano Soberón, noviembre 2019.
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25. Mendoza Viveros Lucía. Premio. Becas para Mujeres en la Ciencia L´Oréal-UNESCO-AMC, 
otorgado por L´Oréal-UNESCO-Academia Mexicana de Ciencias. 

26. Merchant Larios Horacio. Premio Nacional de Salud 2019, en la categoría A la persona, 
otorgado por Premio Nacional de Salud A.C.

27. Merchant Larios Horacio. Reconocimiento al Mérito Académico 2019, otorgado por 
AAPAUNAM.

28. Mohar Betancourt Alejandro. Premio Nacional de Investigación en Oncología Médica, 
otorgado por la Sociedad Mexicana de Oncología.

29. Olguín García Sonia Georgina. Reconocimiento. Primer lugar en la categoría de Prensa 
escrita, del 1er Concurso Nacional de Periodismo #CadaMinutoCuenta en cáncer de mama 
metastásico, por la nota “El cáncer de mama metastásico, más allá de las estadísticas”; otor-
gado por UNAM-Salvati-Pfizer.

30. Pacheco Cabrera Pablo. Reconocimiento. Otorgado por Universidad Autónoma de Tlax-
cala por sus importantes contribuciones al campo de la neurobiología de la reproducción.

Dra. Lucía Mendoza Viveros 
Becas para Mujeres en la Ciencia

L´Oréal-UNESCO-AMC, octubre 2019.

Dr. Horacio Merchant Larios
Premio Nacional de Salud 2019.

Dr. Alejandro Mohar Betancourt
Premio Nacional de Investigación

en Oncología Médica 2019.
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31. Rocha Zavaleta Leticia. Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz 2019, otorgado por la 
Universidad Nacional Autónoma de México.

32. Sciutto Conde Edda Lydia. Reconocimiento. Otorgado por Dirección General de Divulga-
ción de la Ciencia, UNAM, por el apoyo brindado a alumnos de la Escuela Nacional Prepa-
ratoria No. 4 y 9.

Dra. Leticia Rocha Zavaleta.
Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz 2019, marzo 2019.



• Informe de actividades • Dos años de labores • marzo 2019 – marzo 2021•

90

2020

1. Barrera Chimal Jonatan. Distinción. Estímulos a Investigaciones Médicas Miguel Alemán 
Valdés, otorgado por la Fundación Miguel Alemán Valdés.

2. Chávez Canales Maria de Jesús. Distinción. Estímulos a Investigaciones Médicas Miguel 
Alemán Valdés, otorgado por la Fundación Miguel Alemán Valdés.

3. Fleury Agnès Odile Marie. Distinción. Quinta especialista más reconocida a nivel interna-
cional en neurocisticercosis, otorgado por EXPERTSCAPE.

4. Flores Carrasco María Elena Del Carmen. Distinción. Miembro de la Comisión Dictami-
nadora, otorgado por la Universidad Nacional Autónoma de México.

5. Garzón Cortés Víctor Daniel Ladislao. Distinción. Miembro de Consejo Consultivo Cien-
tí fico del CIBIOGEN CONACYT otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología 
(CONACyT).

6. Gutiérrez Ospina Gabriel. Distinción. Beca Fulbright-García Robles, otorgada por el 
Programa Fulbright-García Robles.

7. Herrera Montalvo Luis Alonso. Distinción. Miembro titular de la Academia Nacional de 
Medicina de México, otorgado por la Academia Nacional de Medicina de México.

8. Hudson Robyn Elizabeth. Distinción. 25 años del Curso Internacional Bases Biológicas de 
la Conducta (creación y organización), otorgado por la Universidad Autónoma de Tlaxcala.

9. Laclette San Román Juan Pedro. Distinción. Miembro de la Academia de Ciencias de 
América Latina, otorgado por la Academia de Ciencias de América Latina.

10. León Del Río Alfonso. Distinción. Expert Reviewers/Genetics Home Referenc, otorgado 
por National Institutes of Health USA.

Ceremonia virtual de Entrega de Estímulos a Investigaciones Médicas “Miguel Alemán Valdés” 2019:
Dra. María Chávez y Dr. Jonathan Barrera.
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11. León Del Río Alfonso. Distinción. Miembro del Comité Evaluador del PAPIIT: Área Bioló-
gicas, Químicas y de la Salud, Universidad Nacional Autónoma de México.

12. Martínez Marcial Mónica. Distinción. Revisor externo en las evaluaciones de los Proyectos 
de la División de Investigación del Comité Interno para el Cuidado y uso de Animales de 
Laboratorio, de la Universidad Nacional Autónoma de México.

13. Morales Montor Jorge. Distinción. Miembro numerario a la Academia Nacional de Me-
dicina de México, otorgado por la Academia Nacional de Medicina de México.

14. Olguín García Sonia Georgina. Distinción. Mención Honorífica en el Taller de periodismo 
científico: edición salud global y comunicación 2020, por el trabajo COVID-19 y su impacto 
en la salud mental, otorgado por Universidad Nacional Autónoma de México.

15. Ostoa Saloma Pedro Ulises Guadalupe. Distinción. Member of the Editorial Board of Ex-
perimental and Therapeutic Medicine, otorgado por Spandidos Publications Ltd.

16. Pacheco Cabrera Pablo. Distinción. Investigador Nacional Emérito del Sistema Nacional 
de Investigadores, otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACyT).

17. Perez Villalva Rosalba. Distinción. Estímulo para Técnicos Académicos Efrén C. del Pozo. 
(Prórroga) otorgado por el Consejo Técnico de la Investigación Científica.

18. Rangel Rivera Omar. Distinción. Miembro de la Comisión de fomento a la cultura de se gu-
ridad de la información, otorgado por la Asociación Nacional de Universidades e Ins ti-
tuciones de Educación Superior (ANUIES).

19. Rangel Rivera Omar. Distinción. Miembro de la Comisión de formación en seguridad de la 
información, otorgado por la Asociación Nacional de Universidades e Instituciones de 
Educación Superior (ANUIES).

20. Rico Malfavón Jaime David. Distinción. Integrante de la Comisión de investigación en 
seguridad de la información otorgado por la Universidad Nacional Autónoma de México.

21. Rodríguez Sanoja Romina María de la Paz. Distinción. Vicepresidente de la Sociedad 
Me xicana de Biotecnología y Bioingeniería, otorgado por la Sociedad Mexicana de Biotec-
nología y Bioingeniería.

22. Ruiz Ordaz Blanca Haydé. Distinción. Presidenta de la Comisión Dictaminadora de la 
Escuela Nacional de Enfermería y Obstetricia (ENEO), UNAM. 

23. Ruiz Ordaz Blanca Haydé. Distinción. Evaluador de la XXX Edición del Verano Científico de 
la Academia Mexicana de Ciencias, otorgado por la Academia Mexicana de Ciencias.

24. Valverde Ramírez Mahara Angélica. Distinción. Comisión Evaluadora de la Convocatoria de 
Estancias Posdoctorales por México, Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACyT). 
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25. Valverde Ramírez Mahara Angélica. Distinción. Comisión para la revisión y redacción del 
plan de estudios y normas operativas del Programa de Maestría y Doctorado en Ciencias 
Bioquímicas, UNAM.

26. Valverde Ramírez Mahara Angélica. Distinción. Participación en la Comisión Dictamina do ra 
Pre-evaluadora del Área II: Biología y Química durante el proceso relativo a la Con vocatoria 
2020 para Ingreso o Permanencia en el Sistema Nacional de Investigadores - CONACyT. 

27. Bobadilla Sandoval Norma Araceli. Premio Universidad Nacional, otorgado por la Uni-
versidad Nacional Autónoma de México.

28. Bobadilla Sandoval Norma Araceli. Premio al mejor trabajo de investigación Dr. Manuel 
H. Sarvide 2020, otorgado por la Sociedad Mexicana de Patólogos Veterinarios.

29. Fetter Pruneda Ingrid Annette. Premio. Global Consortium for Reproductive Longevity 
and Equality (GCRLE), otorgado por Global Consortium for Reproductive Longevity and 
Equality (GCRLE), The Buck Institute.

Dra. Ingrid Fetter Pruneda, 2020 Junior Scholar Award Recipient.
Global Consortium for Reproductive Longevity and Equality, agosto 2020

Dra. Norma Bobadilla Sandoval. 
Premio Universidad Nacional 2020, noviembre 2020.
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Dra. Leticia Rocha Zavaleta y Dr. Alejandro Zentella Dehesa,
Segundo lugar en la 8ª edición del Programa del Fomento al Patentamiento y la Innovación (PROFOPI),

noviembre 2020.

30. Perez Villalva Rosalba. Premio al mejor trabajo de investigación Dr. Manuel H. Sarvide 
2020, otorgado por la Sociedad Mexicana de Patólogos Veterinarios.

31. Rocha Zavaleta Leticia. Premio. Segundo lugar en la 8ª edición del Programa del Fomento 
al Patentamiento y la Innovación (PROFOPI), otorgado por la Coordinación de Innovación 
y Desarrollo (CID) de la Universidad Nacional Autónoma de México.

32. Zentella Dehesa Alejandro. Premio. Segundo lugar en la 8ª edición del Programa del 
Fomento al Patentamiento y la Innovación (PROFOPI), otorgado por la Coordinación de 
Innovación y Desarrollo (CID) de la Universidad Nacional Autónoma de México.

33. Martínez Gómez Margarita. Reconocimiento por su contribución a la creación y organi
zación de los XXV años del Curso Internacional “Bases Biológicas de la Conducta”, 
otorgado por la Universidad Autónoma de Tlaxcala.

34. Martínez Gómez Margarita. Reconocimiento. Concurso Un día en la Enfermedad de 
Chagas 2020, otorgado por la Asociación Chagas, Con ciencia y conocimiento A.C.
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35. Mohar Betancourt Alejandro. Reconocimiento. Participación como integrante del grupo 
de expertos que apoyó a la priorización de insumos 2019-2020 del Compendio Nacional 
de Insumos para la Salud, otorgado por el Consejo de Salubridad General.

36. Soberón Chávez Gloria. Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz, otorgado por la 
Universidad Nacional Autónoma de México.

37. Velázquez Arellano Antonio. Reconocimiento como “Padre del tamiz neonatal en His
panoamérica”, Día Mundial de las Enfermedades Raras, otorgado por la Subsecretaría de 
Prevención y Promoción de la Salud, Secretaría de Salud.

Dra. Gloria Soberón Chávez.
 Reconocimiento  Sor Juana Inés de la Cruz, marzo 2020

Reconocimiento al Dr. Antonio Velázquez, febrero 2020
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Comisión Dictaminadora
Dr. Julio Morán Andrade Instituto de Fisiología Celular
Dr. Francisco Julio Pellicer Graham Instituto Nacional de Psiquiatría 
 R. de la Fuente Muñiz
Dra. Rosario Adelaida Muñoz Clares Facultad de Química
Dr. Edgar Zenteno Galindo Facultad de Medicina
Dr. César Augusto Domínguez Pérez Tejeda Instituto de Ecología
Dra. María Concepción Gutiérrez Ruiz Universidad Autónoma Metropolitana-Iztapalapa

Consejo Interno
Dra. María Imelda López Villaseñor Presidente
Dr. Emilio Rojas Del Castillo Secretario
Dr. Rudolf Marinus Buijs Jefe del Departamento de Biología Celular y  
 Fisiología
Dra. Rosa Laura Camarena Mejía Jefe del Departamento de Biología Molecular y  
 Biotecnología
Dr. Carlos Rosales Ledezma Jefe del Departamento de Inmunología
Dr. Jesús Chimal Monroy Jefe del Departamento de Medicina Genómica y  
 Toxicología Ambiental
Dr. Luis Mendoza Sierra Secretario de Enseñanza
Dr. Jesús Ramírez Santos Representante de Técnicos Académicos
Dr. Luis Servín González Consejero ante el CTIC
Dr. Enrique Ortega Soto Consejero ante CAABQYS
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Dra. Ana María Cevallos Gaos Representante ante Consejo Universitario
Dr. Sergio Sánchez Esquivel Invitado permanente
Dr. Alejandro Mohar Betancourt Invitado permanente

Subcomisión de Superación Académica
Dra. María Imelda López Villaseñor Presidente
Dra. Clorinda Arias Álvarez 
Dra. María Eugenia Gonsebatt Bonaparte
Dra. Mercedes Perusquía Nava 
Dr. Rafael Saavedra Durán
Dr. Emilio Rojas Del Castillo

Comisión Evaluadora del PRIDE
Dr. Dr. Emilio Rojas Del Castillo Coordinador
Dra. Judith Márquez Guzmán
Dr. Mariano Martínez Vázquez
Dr. Arturo Iglesias Mendoza
Dra. Leticia Rocha Zavaleta

Comisiones Internas

Comisión de almacén
Dr. Emilio Rojas Del Castillo Coordinador
Dra. María Elena Flores Carrasco
Dra. Gohar Gevorgyan
M. en Biot. María Elena Munguía Zamudio
C. Luis Enrique Trejo
C. Marisela López Díaz
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Comisión de ética en investigación con seres humanos
Dra. Agnès Odile Marie Fleury Coordinadora
Dra. María Imelda López Villaseñor
Dr. Alejandro Mohar Betancourt
Dr. Jaime Mas Oliva

Comisión de biblioteca
Lic. Lucía Benita Brito Ocampo Coordinador
Dr. Emilio Rojas Del Castillo
Dr. Luis Antonio Mendoza Sierra
Dr. Enrique Ortega Soto
Dra. Ana María Cevallos Gaos
L. I. Omar Rangel Rivera
C. Laura Velázquez Contreras

Comisión de bioseguridad
Dra. Clara Espitia Pinzón  Coordinador
M. en C. Erika Segura Salinas
Dr. José Sifuentes Osornio Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutrición  
 Salvador Zubirán
Dr. Alfredo Ponce de León  Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutrición  
 Salvador Zubirán
Dr. Víctor Daniel Garzón Cortés
Q.F.B. Carlos Castellanos Barba

Comisión de cómputo
L. I. Omar Rangel Rivera Coordinador
Dr. Emilio Rojas Del Castillo 
Dr. Luis Antonio Mendoza Sierra En su calidad de Secretario de Enseñanza
Dra. Blanca Ruíz Ordaz
Dr. Luis Antonio Mendoza Sierra
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Comité para el cuidado y uso de animales de laboratorio
Dra. Gladis Fragoso González Coordinador
Dr. Emilio Rojas Del Castillo
Dra. Lorena Aguilar Arnal
Dr. Jesús Chimal Monroy
Dr. Víctor Daniel Garzón Cortés

Comité de integridad científica
Dra. María Imelda López Villaseñor Coordinadora
Dr. Horacio Merchant Larios
Dr. Juan Pedro Laclette San Román

Comisión local de seguridad
Dra. María Imelda López Villaseñor Coordinador
Lic. María Isabel Velasco González
Dr. Luis Servín González
C. Sofía Valentina Carrillo Fragoso
C. Selene García Reyes
C. Rebeca Méndez H.
Dra. Ana María Cevallos Gaos
Cuerpo Técnico:
Dr. Sergio Sánchez Esquivel
Q.F.B. Carlos Castellanos Barba
Lic. Carlos Martínez Hernández
C. Salomón Martínez Hernández

Comisión mixta de seguridad y salud en el trabajo (STUNAM)
Q.F.B. Carlos Castellanos Barba Coordinador
C. Guadalupe Camarillo Álvarez
C. Sofía Valentina Carrillo Fragoso
C. Juan Carlos Acevedo Valdivia
C. Salomón Martínez Martínez
C. Luis Alberto Flores Jiménez
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Comisión mixta de seguridad y salud en el trabajo (AAPAUNAM)
Q.F.B. Carlos Castellanos Barba Coordinador
M. en C. Patricia Padilla Cortés
Dra. Claudia Garay Canales
M. en C. Marcia Bustamante Zepeda

Comisión mixta de capacitación
Lic. Carlos Martínez Hernández Coordinador
L.I. Omar Rangel Rivera
C. Laura Georgina Cabello Vázquez

Comisión de seguridad radiológica
Q.F.B. Carlos Castellanos Barba Coordinador
Lic. María Isabel Velasco González

Comisión Interna para la Igualdad de Género
(conformada en enero de 2021)
Dra. Laura Camarena Mejía Representante del Consejo Interno
M. en C. Martín Paolo Soto Aceves Representante estudiante
Psic. Ireri Alejandra Del Moral Sánchez Representante estudiante
Dra. Aliesha González Arenas Representante académica
Dra. Agnès Fleury Representante académica
Dra. Ingrid Fetter Pruneda Representante académica
Biol. Saúl Cano Colín Representante académico
C. Janet Díaz Luna Representante administrativo
Dra. Bertha Espinoza Gutiérrez Representante de la Dirección
Lic. María Isabel Velasco González Funcionaria administrativa
Dra. María Imelda López Villaseñor Directora
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Comisión Interna para la Igualdad de Género (CInIGIIBO)

El 2 de marzo de 2020 se creó la Coordinación para la 
igualdad de la Igualdad de Género en la UNAM (CIGU) 
como órgano con carácter ejecutivo con capacidad para 
el diseño, instrumentación y operación de políticas ins-
titucionales en materia de igualdad de género. Entre 
las acciones estratégicas que son responsabilidad de la 
CIGU se encuentra impulsar la creación de comisiones 
internas para la igualdad de género en todas las enti-
dades académicas y dependencias universitarias, con 

base en los Lineamientos generales para guiar la conformación y el funcionamiento de las co-
misiones internas para la igualdad de género en entidades académicas y dependencias univer-
sitarias de la UNAM.  

Durante el año 2020, el Consejo Interno del IIBO tra bajó de acuerdo a los Lineamientos 
anteriores para conformar la Comisión Interna para la Igualdad de Género del Instituto de 
Investigaciones Biomédicas, la cual quedó formalmente establecida el 22 de enero de 2021. 
Esta Comisión se reúne semanalmente a fin de desahogar diferentes tareas para el cumpli-
miento de los objetivos y políticas institucionales en materia de igualdad de género de la 
Universidad.

Entre las actividades que la CInIG-IIBO ha llevado a cabo hasta el momento, destacan: 

• La participación de los miembros de la Comisión en el curso de capacitación para las 
Comisiones Internas de Igualdad de Género impartido por la Coordinación para la Igual-
dad de Género de la UNAM.

• La elaboración de una nota para publicación en la Gaceta Biomédicas a fin de presentar 
a la Comisión ante la comunidad de Biomédicas y difundir de sus objetivos.

• La elaboración del Manual Interno de la CInIG-IIBO.

• Como miembro de esta Comisión, la Dirección participó en la mesa redonda Apasionadas 
de la ciencia, organizada por la Coordinación para la Igualdad de Género de la UNAM y 
llevada a cabo el 11 de febrero de 2021, en el marco del Día Internacional de la Mujer y la 
Niña en la Ciencia. Esta actividad tuvo como objetivo proponer un diálogo magistral con 
las 10 directoras de las entidades académicas de la UNAM de áreas STEM (ciencia, tecnolo-
gía, ingeniería y matemáticas), respecto a su experiencia como científicas en sus diferentes 
áreas de conocimiento; así mismo participó como ponente en la Mesa redonda Mujeres de 
Ciencia, organizada por la Comisión Especial de Equidad de Género de la Facultad de Me-
dicina como parte de las actividades conmemorativas del Día internacional de la mujer. 
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En el marco de la conmemoración del Día internacional de la mujer, 
la CInIG-IIBO organizó y patrocinó la presentación del documental 
Picture a Scientist, en una muestra virtual a la que fueron invitados 
los miembros del IIBO, así como la comunidad del Instituto de Biolo-
gía y del Instituto de Fisiología Celular de la UNAM. Así mismo, orga-
nizó la conferencia La brecha de género en ciencia y su impacto en la 
sociedad, impartida por la politóloga Carmen Alcázar y llevada a cabo 
vía remota a través de la plataforma Zoom.

A futuro, la Comisión tiene planeado la realización de actividades tales como: 

• La conclusión y apertura del micrositio Igualdad de Género en la página web de Biomédicas.

• La elaboración de una campaña impresa en la Gaceta Biomédicas para la difusión de men-
sajes que fomenten la igualdad de género. 

• La puesta en marcha de un proceso de diagnóstico de la comunidad de Biomédicas, que 
iniciará con la recopilación de la información existente de la presencia de las mujeres y 
hombres en los diferentes nombramientos académico-administrativos, así como otros pa-
rámetros que muestren las tendencias en el sector estudiantil. 
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Obras de conservación e infraestructura realizadas  
durante el año 2019

Sede Circuito Exterior

e realizaron obras de mantenimiento y mejora en el Departamento de 
Cómputo, entre ellas: la instalación de tierras físicas para los sistemas 
de telecomunicaciones; instalación de nodos de salidas de datos en ca-

tegoría 6A y enlaces de fibra óptica de 6 hilos OM3; sustitución de MiniSplit en 
el Departamento de Cómputo; compra de dispositivo UPS Sistema de Fuerza 
Ininterrumpida, marca Power-All, modelo PA MPP2S-PF1-6060-1 para instala-
ción en el Edificio B.

Se llevaron a cabo trabajos de rehabilitación del estrado del Auditorio, ya 
que se encontraba muy deteriorado por la entrada de agua en temporada de 
lluvias.  Se sustituyó el piso del estrado con alfombra, y se rehabilitó el frente 
de madera. Para proteger esta zona, se realizaron trabajos complementarios al 
Salón de Usos Múltiples, redireccionando las salidas del agua de lluvia.

Se dio atención a los reportes de PUMAGUA para el lavado de cisternas y la 
reposición de tapas.

S
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Se habilitó el estacionamiento para bicicletas y los espacios de estacionamiento para 
personas con capacidades diferentes, y se realizaron trabajos menores de reparación de las 
escaleras de acceso al estacionamiento poniente y trabajos de rehabilitación en la Unidad 
de Modelos Biológicos.

Sede Circuito Escolar

Se realizaron trabajos de impermeabilización de un laboratorio ubicado en el 1er piso del Edi-
ficio A y de los talleres <de mantenimiento, y se habilitó la salida de emergencia. En ambas 
sedes, se realizaron trabajos de pintura de guarniciones y señalamientos de vialidad, así como 
la sustitución de dispositivos de comunicación de acceso a los Edificios B y C.    

Obras de conservación e infraestructura realizadas durante  
el año 2020

• En ambas sedes, se realizaron trabajos de pintura de guarniciones y señalamientos de 
vialidad.

• Sustitución de dispositivos de comunicación de acceso a los Edificios B y C.    

Obra civil en la Sede Circuito Exterior

Se llevaron a cabo trabajos de reacondicionamiento del área de Prensa y Difusión, con el pro-
pósito de que el personal de este departamento se encuentre ubicado en una misma área 
y pueda tener una mejor interacción. Se realizaron también adecuaciones en el área de acceso 
de la Secretaría Administrativa, lo que permite tener un mejor control para el ingreso y aten-
ción de personas que se presentan en los Departamentos de Compras y de Presupuesto. 
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Proyecto para la adecuación de un edificio de Unidades de Servicio  
en la Sede Circuito Exterior

Con el apoyo de la Secretaría Administrativa de la UNAM y de la Dirección General de Obras 
y Conservación, se han concluido los planos para la adecuación de un edificio que se encontró 
en obra gris al inicio de esta administración y que originalmente estaba contemplado para que 
allí se ubicaran talleres de mantenimiento.  En virtud de la disparidad detectada entre los más 
de 1,200m2 de ese edificio, se decidió reorientar su uso hacia resolver necesidades prioritarias y 
urgentes de apoyo a la investigación y el desarrollo académico de Biomédicas.  

Con este nuevo proyecto, se planea ampliar el espacio disponible para la ejecución de las 
tareas de diversas Unidades de Servicio Institucional que se encuentran en desarrollo y con 
ello fortalecer la infraestructura de investigación reubicando y ampliando los siguientes espa-
cios institucionales:

• Laboratorio Nacional de Citometría

• Unidad de Microscopía

• Unidad de Metabolómica

• Unidad de Proteómica

• Dos laboratorios de investigación con sus respectivas oficinas para los jefes de grupo.

Se espera que las obras puedan iniciar durante el año 2021, si las condiciones de emergencia 
sanitaria lo permiten.  

Proyectos de obra civil en la Sede Circuito Escolar

Reacondicionamiento de espacios

Se realizaron trabajos de reacondicionamiento del Laboratorio A-107 con el objetivo de op-
timizar el uso de la infraestructura existente y para dar cabida a un investigador de reciente 
incorporación, entre lo que incluyó el reacomodo de líneas eléctricas, ductos y tomas de aire y 
gas, así como la colocación de cancelería.
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Laboratorio de Alta Seguridad BSL3. Con el propósito de restablecer y fortalecer las 
condiciones de funcionamiento y seguridad de este laboratorio, se llevó a cabo una obra mayor 
a dos grandes niveles: Instalaciones y sistemas de aires.   

Instalaciones:

• Reemplazo de 154 m2 de piso vinílico Tarkett Eclipse Premium de 2 mm (No. de parte 
21020038) de espesor.

• Habilitación de 2 ventanas en las puertas de lámina porcelanizada y dos en puertas de 
madera, adaptación de 18 puertas porcelanizadas, y cambio de sellos de neopreno en 
dichas puertas.

• Mantenimiento a tres regaderas de emergencia, seis tarjas y dos lava-ojos, e instalación de 
llave con sensor de presencia.

• Aplicación de pasta en un muro, y colocación de pintura en muros y plafones.

• Resane y sellado de juntas constructivas en muros y colocación de una cerradura biomé-
trica para asegurar que el acceso a las instalaciones sea sólo de personal autorizado.

• Reubicación de 2 líneas de datos y 2 contactos en muro.

• Colocación de un balastro electrónico para lámparas fluoresentes.

• Adecuación de 4 contactos en muro y plafón.

• Instalación de un repetidor de señal inalámbrica y reubicación de una línea telefónica y 
nodos.

• Colocación de un MiniSplit en el cuarto de equipos fríos para provisión de temperatura 
controlada a un ultra-congelador a fin de asegurar la preservación de material biológico.

• Rehabilitación de las puertas y habilitación de ventanas en puertas existentes. 

• Instalación de un contacto de emergencia. 

Sistemas de aire:

• Mantenimiento al banco de filtros en la Unidad Manejadora de Aire y reparación de los 
sellos de neopreno de las puertas, en los casos que lo requirieron. 

• Limpieza de la unidad general a presión con foam cleaner, ajuste de bandas de los moto-
res, colocación de grasa y alineación de las poleas y chumaceras.
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• Colocación de prefiltros plisados 50% ASHRAE a las medidas requeridas en marcos de 
cartón. 

• Instalación de ducto circular de lámina galvanizada cal. 

• Colocación de filtros HEPA minipleat, marco galvanizado, con sello de neopreno a las 
medidas requeridas. 

• Colocación de 16 puertos para la realización de pruebas de salida de aire: PAO (Pressure 
Aislament Oil) y DOP (Dispersed Oil Particules), con marco de acero inoxidable (seis por 
marco y por ducto) para la conexión del equipo FOTÓMETRO de pruebas de inyección de 
spray. Todos los puertos fueron colocados en el sistema de extracción.   

• Instalación de compuertas con sistema de cierre y apertura de resorte para eliminar la 
contaminación cruzada entre las áreas de trabajo con el cuarto de animales, el corredor y 
las áreas de soporte. 

Construcción y equipamiento de dos laboratorios nivel BSL-2

Con el fin de generar espacios de apoyo al laboratorio BSL-3, se aprovechó un espacio con-
tiguo para allí instalar dos laboratorios de alta seguridad nivel 2 (BSL2) en donde se llevó a 
cabo lo siguiente: 

• Reemplazo de 48.8 m2 de piso vinílico. 

• Cancelación de una ventana abatible y otra corrediza. 

• Habilitación de ventanas en 2 puertas existentes de lámina y en 2 de madera.

• Colocación de cancel de 5.46 m2 y de tres puertas de aluminio pesado.

• Reparación de 16.2 m2 de muros y colocación de un muro de tabla roca de 16.5 m2 con 
aplicación de pasta, pintura e instalación de contactos de energía eléctrica y apagadores.

• Reparación de plafón, mantenimiento a 16 luminarias e instalación de circuito eléctrico 
para salida de seis contactos dúplex polarizados.

• Instalación de dos salidas hidráulicas y dos salidas sanitarias.

• Instalación de una escalera de metal a base de ptr de 2” X 2” con 8 escalones cada 70 cm 
para salida a un sitio seguro en caso de emergencia.

• Instalación de escalera marina de solera de 2” X ¼ y tubo de 1 ½, y colocación de un cubo 
de ángulo de 1” X 3/16 y solera de 1” X 3/16 para aseguramiento de tanques de CO2.



• Informe de actividades • Dos años de labores • marzo 2019 – marzo 2021•

108

• Instalación de tres gabinetes con cubierta glazedteel de acabado vítreo y una tarja con 
llave mezcladora, escurridores con canaleta y lavador de ojos en cada uno de los labora-
torios. 

• Rehabilitación de las puertas y ventanas existentes. 

• Reubicación de la línea de datos y de contactos de muro, así como un repetidor de señal 
inalámbrica y línea telefónica. 
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(UMB)
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L a UMB es una unidad especializada en la reproducción, mantenimiento y 
control de diversas especies de animales de laboratorio, en óptimas con-
diciones, los cuales son utilizados para la experimentación en investiga-

ción científica y el desarrollo tecnológico. Está destinada a ser un complemento 
en los procesos de investigación aportando calidad técnica, experiencia en in-
vestigación, ética y manejo apropiado de los diferentes modelos biológicos 
que sean requeridos, en apego a las normas internaciones de calidad (FELASA, 
AAALAC) y nacionales (NOM 062 ZOO/1999 SAGARPA) en el manejo de anima-
les de laboratorio.

Cuenta con personal capacitado en el cuidado de los modelos biológicos en 
cada una de las áreas de trabajo y con equipamiento de alta tecnología para 
el cuidado y uso de los animales de laboratorio, que permiten su manteni-
miento en condiciones de alta bioseguridad al proporcionar sistemas de con-
tención de partículas infecciosas, mediante sistemas de control de aire y sistemas 
de filtrado de calidad HEPPA.

Proyectos atendidos por la UMB

Cada año, la UMB trabaja con aproximadamente 30 a 40 investigadores en pro-
yectos registrados, vigentes y aprobados previamente por el Comité Interno 
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para el Cuidado y Uso de Animales de Laboratorio (CICUAL). La cantidad de proyectos registra-
dos en el año 2020 que utilizan animales para experimentación son:

• Proyectos con utilización de ratas: 9

• Proyectos con utilización de ratones: 23

Las cepas en producción para utilización en los proyectos de los investigadores de Biomédicas 
son de procedencia ENVIGO con excepción de la cepa C57BL/6J de Jackson: 

• BALB/c ratón

• C57BL/6 ratón ENVIGO/Jackson 

• CD-1 ratón 

• Wistar rata 

Durante 2020 se incorporó la cepa Nu/Nu dentro del programa de mejoramiento genético 
y colaboración con grupos de investigación de la UNAM y el IIBO. Además, se puso en marcha 
dentro de la página web de la UMB el control para el pedido y uso racional de los animales por 
parte de los investigadores, que consiste en coordinar el número de animales solicitados 
por proyecto y la fecha de finalización de cada uno de éstos. Contar con dichos ítems asocia-
dos al ID de cada proyecto permite controlar el número de animales a producir y su correcta 
utilización. La administración de este programa está supervisada por la coordinación del 
CICUAL y la jefatura de la UMB. 

Debido a la contingencia sanitaria, los laboratorios de referencia a donde se envían las 
muestras para análisis parasitológico no se encontraron en operación, por lo cual y de forma 
interna, a final del año se realizó un muestreo en el área de producción de la UMB, confirman-
do que al concluir el año 2020, ésta se encontró libre de parásitos. 

Actividades relevantes de la UMB en 2020

Como cada año la UMB busca optimizar la cantidad de animales producidos, a fin de ajustarse 
en mejor medida a la calidad, bioética y requerimientos de los investigadores. Durante el año 
2020 y derivado de la emergencia sanitaria, se limitaron los pies de cría, la colonia de pro-
ducción y sólo se destetaron animales para cubrir requerimientos esenciales de los grupos de 
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investigación como mantenimiento de cepas parasitarias y proyectos COVID. Así mismo, la 
UMB se coordinó con el Laboratorio Nacional de Recursos Genómicos para la congelación de 
las cepas de ratones más utilizadas por los grupos de investigación y se dejaron a resguardo 
de dicho laboratorio, con la finalidad de contar con un respaldo para casos de emergencia.

Durante todo el periodo de la emergencia sanitaria el personal de la UMB ha cubierto 
las necesidades básicas de la unidad y ha dado mantenimiento y cuidado a los animales que 
se encontraban en experimentos en curso, sin detrimento de los proyectos y manteniendo la 
calidad y servicio propios de la institución.





Laboratorio de Bioseguridad
Nivel 3 (BSL-3)
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En el Instituto de Investigaciones Biomédicas de la UNAM se llevan a cabo 
investigaciones con microorganismos patógenos que afectan al ser hu-
mano, como Mycobacterium tuberculosis, y con el virus de la influenza 

humana H1N1. Para el estudio de estos microorganismos se cuenta con un 
laboratorio de contención Nivel de Bioseguridad 3 (BSL-3), ubicado en la sede 
circuito escolar, Edificio A piso 3, que comprende un área de 309 m2 de cons-
trucción, donde se alojan dos laboratorios destinados al estudio de virus y 
bacterias, así como un laboratorio para el trabajo experimental con animales 
y áreas de servicio. 

El laboratorio cumple con los requisitos básicos de Bioseguridad (protec-
ción del personal que en él labora) y Biocustodia, (la protección de los microor-
ganismos para evitar su escape accidental o intencional, a fin de proteger a los 
individuos y al medio ambiente). Se encuentra ubicado en un área separada de 
la circulación general del edificio y de los demás laboratorios de investigación, 
y posee barreras primarias (gabinetes de Bioseguridad) y secundarias de pro-
tección (sistema de ventilación que mantiene una presión negativa en el la-
boratorio) así como autoclaves de doble puerta. 

El personal que labora en el laboratorio está ampliamente capacitado y 
dentro de éste se cumplen con los estándares establecidos en la guía que marca 
el Centro para el Control de Enfermedades de los Estados Unidos (CDC) en el 
manual de “Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories (BMBL)” 
5th Edition, así como los marcados en el Manual de Bioseguridad del IIBO.

En 2020, debido a la pandemia de COVID-19 y ante la amenaza del surgi-
miento de nuevos patógenos de alta transmisibilidad, que pueden ocasionar 
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enfermedades graves y letales, se vio la necesidad de adaptar las instalaciones del BSL-3 a fin 
de dar cumplimiento a la normatividad requerida para llevar a cabo estudios pre-clínicos, 
necesarios para el desarrollo de vacunas y evaluación de nuevos fármacos.  

Bajo el liderazgo de la Dra. Clara Inés Espitia Pinzón y con el apoyo inicial de la Coordina-
ción de la Investigación Científica de la UNAM, se inició la renovación de sus instalaciones; se 
construyó un área administrativa y dos laboratorios BSL-2 de apoyo a la investigación conti-
guos al BSL-3.  Se llevaron a cabo trabajos de mantenimiento como el cambio de los pisos, ajus-
te y modificación de las puertas, cambios pertinentes en el sistema de ventilación, instalación 
de puertos para el monitoreo de los filtros HEPA, entre otros. 

Rehabilitación del laboratorio BSL-3
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Adecuación de espacios BSL-2

      

El Instituto de Diagnóstico y Referencia Epidemiológicos (InDRE), facilitó al BSL-3 personal 
altamente calificado para llevar a cabo la verificación y la calificación de algunos equipos. Así 
mismo, el personal de esa institución impartió un curso de capacitación y actualización en 
prácticas de bioseguridad y uso del equipo de protección personal en el laboratorio, para 
enfrentar al virus pandémico. 

Con el apoyo económico proporcionado por la Secretaría de Educación, Ciencia, Tecnolo-
gía e Innovación de la CDMX (SECTEI), se implementará la automatización, verificación y califi-
cación de los equipos y sistemas, así como la adquisición de un Rack ventilado para los ex-
perimentos con animales. Este apoyo se recibió como parte de un proyecto impulsado por la 
Dra. Laura Palomares y el Dr. Tonatiuh Ramírez (IBT) en el que ha participado también la Dra. 
Isabel Gracia y el Dr. Carlos Amador (UNIPREC, FQ), y la Dra. Laura Cobos y el Dr. Francisco 
Suárez (FMVZ). Además, con el apoyo de la Dra. Flor Mónica Gutiérrez, Coordinadora de Ges-
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tión pa ra la Calidad de la Investigación (CGCI) de la Coordinación de la Investigación Científica, 
se ha iniciado la implementación de un Sistema de Gestión de la Calidad (SGC) bajo las normas 
ISO9001:2015 / 35001:2018 para su operación como unidad de servicios especializados de 
trabajo en inves tigación bajo condiciones de Bioseguridad Nivel 3, cumpliendo con la nor-
ma ti va nacional e internacional.

El objetivo de estas acciones es que el laboratorio BSL3 de Biomédicas, único en su tipo 
dentro de las instalaciones de la UNAM, participe activamente en los proyectos actuales que 
se desarrollan en torno a COVID-19, y quede preparado para afrontar cualquier contingencia 
futura.  Se pretende que estas instalaciones puedan ser utilizadas no sólo por los investigado-
res de Biomédicas, sino también por otros investigadores de la Universidad e instituciones de 
nuestro país. 
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E
Laboratorio Nacional de Recursos Genómicos 

l Laboratorio Nacional de Recursos Genómicos (LaNReGen) surge en el 
año 2016 con el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología 
(CONACYT) a través de la convocatoria para Establecimiento de Laborato-

rios Nacionales y ofrece el servicio de almacenamiento en bajas temperaturas 
y a largo plazo (criopreservación) de embriones de ratón. Esto ha permitido a 
la comunidad científica contender con los problemas éticos relacionados con 
el uso de animales, además de reducir los altos costos de mantenimiento tanto 
de cepas silvestres como de ratones genéticamente modificados que se utilizan 
como modelos de investigación dentro del área biomédica. 

Durante el tiempo que ha estado en operación, en el LaNReGen se han 
optimizado técnicas para la obtención de un gran número de embriones de 
ratón, reduciendo no sólo el número de animales donantes sino también los 
costos del procedimiento. Además, se ha logrado la contención de infeccio-
nes y la recuperación de cepas valiosas que han perdido su potencial reproduc-
tivo (re-derivación), permitiendo así la continuidad de distintas líneas de in-
vestigación.

El principal servicio que ofrece el LaNReGen es la criopreservación de 
embriones. En 2019, uno de los objetivos establecidos por este Laboratorio 
fue aumentar el número de cepas de ratones criopreservadas. En 2020, adicional 
a las cepas de ratones transgénicos almacenadas en el año anterior, se au-
mentó la criopreservación de 4 cepas más. Otro de los servicios que ofrece el 
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LaNReGen y que ha cobrado gran importancia para la comunidad de Biomédicas, es la re- 
derivación por transferencia de embriones, ya que permite limpiar a las cepas de patóge-
nos. En el 2020, el LaNReGen logró la re-derivadación de 4 cepas de ratones, permitiendo su 
limpieza e ingreso a la barrera de ambiente controlado y la continuidad de experimentos. Así 
mismo, se hizo el rescate reproductivo de una cepa y se dio apoyo técnico para que las cepas 
pertenecientes a investigadores de la entidad se manejen con un esquema reproductivo ade-
cuado. Además, acorde a los objetivos establecidos en 2019, se logró implementar con éxito el 
protocolo de criopreservación de esperma (Laboratory Animals 2010; 44: 132–137) y fertiliza-
ción in vitro con esperma congelado, con el cual se preservaró esperma de 45 cepas de ratones 
transgénicos pertenecientes a instituciones externas. Actualmente, el LaNReGen tiene una 
colaboración con el grupo de investigación del Dr. Alejandro García Carrancá, para establecer 
una línea de células troncales embrionarias a partir de un ratón transgénico. 

EL LaNReGen obtuvo recursos mediante la convocatoria de mantenimiento de infraes-
tructura de Laboratorios Nacionales del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACyT). 
Con los recursos del proyecto aprobado, se realizó el mantenimiento a la infraestructura del 
laboratorio, se adquirieron refacciones para equipo y se restableció el stock de insumos y 
reactivos.

Dentro del ámbito académico y de investigación, el LaNReGen mantuvo el registro del 
programa de servicio social denominado: Tecnologías para la generación de roedores genéti-
camente modificados en el área de la investigación biomédica y criopresevación de embriones de 
ratón, en el que ya está registrada una alumna que se encuentra realizando actividades pro-
pias del programa. Por otra parte, se aceptaron como tesistas de licenciatura a dos alumnas 
de la carrera de Biología provenientes de la Universidad del Bosque, Colombia, quienes se 
titularán antes del término del año 2021.

Laboratorio Nacional de Citometría de Flujo 

El Laboratorio Nacional de Citometría de Flujo (LabNalCit) se estableció en 2015 con el apoyo 
del CONACyT y fondos concurrentes de distintas Instituciones de la UNAM, la Universidad 
Autónoma Benito Juárez de Oaxaca y la Universidad Autónoma de Chihuahua como insti-
tuciones asociadas. El LabNalCit ha recibido apoyo institucional para su mantenimiento y con-
solidación (2016, 2018 y 2019), lo que ha permitido ampliar su impacto en el desarrollo cientí-
fico y tecnológico, especialmente en estados donde el acceso a la infraestructura científica es 
limitado, favoreciendo el cumplimiento de uno de sus objetivos principales.
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El continuo apoyo institucional ha permitido que el LabNalCit se mantenga como un es-
pacio de puertas abiertas a los investigadores mexicanos, con infraestructura de alto costo en 
condiciones óptimas de mantenimiento y operación, con personal operativo (técnico y cientí-
fico) que garantiza el funcionamiento de los equipos, la formación de recursos humanos, la 
asesoría especializada y la mejora en la calidad de los resultados, apoyando de esta manera 
el avance científico del país. Actualmente, cuenta con 11 citómetros: 9 para adquisición de 
muestras con fines de investigación, un citómetro IVD para la adquisición de muestras clínicas 
y 3 citómetros sorter para la separación celular. Es el único centro especializa do en Citometría 
de Flujo en el país, contribuyendo así al desarrollo de investigación básica y aplicada, en distin-
tas disciplinas científicas que abarcan la física, la biología, la biotecnología y la medicina, conso-
lidándose como referencia en Citometría de Flujo, tanto a nivel nacional como internacional. 

En el año 2018, se implementó en el LabNalCit un Sistema de Gestión de la Calidad (SGC), 
que obtuvo las certificaciones ISO-9001:2015 e IQNet. En 2019, se modificó el alcance del 
SGC con la inclusión de protocolos clínicos que permiten dar servicio a las instituciones de sa-
lud públicas, al contar con espacio y personal altamente capacitado para la realización de inmu-
nofenotipos de leucemias y subpoblaciones celulares. En 2020, se llevaron a cabo auditorías 
externas e internas a partir de las cuales se obtuvo la renovación de la certificación ISO y del 
certificado internacional IQNet. Para 2021, se tiene previsto llevar a cabo la auditoría interna 
y externa para el proceso de recertificación ISO, dado que ésta vencerá en octubre del año 
en curso.

El LabNalCit y los Proyectos Nacionales Estratégicos PRONACE CONACyT

Durante el periodo de pandemia por COVID-19, los estudios clínicos han adquirido gran rele-
vancia, por lo que se han desarrollado protocolos específicos para apoyar en la resolución de 
este problema de salud nacional. 

De manera importante, el LabNalCit participa en el desarrollo de ciencia y tecnología de 
fronteras, gracias a su colaboración con Proyectos Nacionales Estratégicos (PRONACE SALUD) 
para la solución de enfermedades prioritarias, específicamente a través del PRONAII de inmu-
noterapias aplicadas, aportando infraestructura de última generación para el establecimiento 
del primer centro de terapia celular del país, con estándares GMP, así como en el uso de la na-
nocitometría de flujo para la detección temprana de metástasis, mediante el análisis fenotípico 
y funcional de exosomas circulantes en pacientes con cáncer. Estos PRONACE incluyen una 
infraestructura en equipos de 36,000,000 de pesos y pago de reactivos, ensayos preclínicos- 
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clínicos fase 1, ingreso de patentes, y los salarios de 4 investigadores postdoctorales asociados, 
para el desarrollo de los proyectos de investigación durante 5 años.

 

Hacia la autosustentabilidad financiera del LabNalCit

Uno de los principales objetivos del LabNalCit es alcanzar la autosustentabilidad financiera a 
través tanto de los servicios ofertados en apoyo a la investigación y a la docencia, como de los 
servicios de citometría especializados y clínicos. 

En los últimos tres años, gracias al sistema de membresías y a los cursos-talleres y servicios, 
se han generado ingresos extraordinarios, en promedio, por más de un millón de pesos al 
año (>50% de membresías; 40% cursos y talleres), así como apoyos obtenidos a través del 
CONACyT por aproximadamente dos millones de pesos al año. Además, gracias al apoyo con-
tinuo de la Coordinación de la Investigación Científica de la UNAM se ha podido brindar mante-
nimiento constante a la infraestructura, así como la cobertura de pago de becas y honorarios 
del personal adscrito para cumplir con los estándares que requiere la certificación ISO.

Actualmente, cuenta con alrededor de 200 usuarios activos, en su mayoría estudiantes 
de licenciatura, maestría y doctorado que se encuentran desarrollando sus trabajos de grado, 
y cerca de 30 grupos de investigación miembros de todos los estados de la República. El 
número de usuarios y miembros ha incrementado desde el 2017, sin embargo en 2020 éste 
disminuyó debido a la pandemia, por lo que no fue posible realizar el cobro de la mayoría de 
las membresías. El objetivo para 2021 es que, a partir de este año, los ingresos extraordina-
rios incrementen substancialmente por el restablecimiento de los servicios y el uso de la in-
fraestructura (membresías) del LabNalCit.

Labor social del LabNalCit: lucha contra la leucemia infantil

Uno de los análisis de gran relevancia para el adecuado diagnóstico, tratamiento y posterior 
seguimiento de la remisión y/o reaparición de la leucemia es el “Inmunofenotipo de leuce-
mias”, el cual se realiza utilizando la Citometría de flujo multiparamétrica para determinar el 
tipo de leucemia que se padece. Dicho análisis es requerido almenos 5 veces dentro del proto-
colo de tratamiento de la enfermedad y puede tener un costo promedio de $30,000 cada uno 
en los laboratorios clínicos especializados, por lo cual podría resultar inasequible para una fa-
milia mexicana dar un seguimiento adecuado a la leucemia, además de cubrir su tratamiento.



• Laboratorios Nacionales   •

121

A nivel mundial, la sobrevida de los pacientes con leucemia es mayor al 75%, no obstante 
en México la sobrevida de los pacientes se estima en menos del 50% debido a tres razones 
importantes: diagnósticos tardíos y/o inadecuados, falta de seguimiento adecuado de la en-
fermedad durante el tratamiento y después de la remisión; y falta de recursos tecnológicos y 
económicos. 

Con la convicción de que la ayuda en el diagnóstico haciendo uso de la Citometría de Flujo 
impacta directamente en la sobrevida de los pacientes infantiles, el LabNalCit emprendió la 
labor de conjuntar a la sociedad científica, civil y empresarial, con el fin de tener un fondo eco-
nómico para ofrecer análisis gratuitos a niños de escasos recursos que padezcan esta enferme-
dad. En este sentido, se tienen planteadas 3 metas concretas: 

• La obtención de paneles validados para inmunotipificación de leucemias.

• Proporcionar al menos 100 pruebas de inmunotipificación de leucemias a niños de esca-
sos recursos.

• Tener una cobertura nacional que permita la atención de pacientes de escasos recursos en 
diversos estados de la República Mexicana.

En 2019 se llevó a cabo una Cena de Gala en el Palacio de la Autonomía, en el Centro Histórico 
de la Ciudad de México.  Este evento, muy existoso, tuvo como propósito la recaudación de 
fondos destinados a la realización de inmunofenotipos gratuitos para niños con escasos recur-
sos que padecen leucemia.  
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L
Elaboración y publicación de Lineamientos 

a elaboración de Los Lineamientos Generales del Instituto para el regreso 
gradual a las actividades universitarias en el marco de la pandemia por 
COVID-19 se llevó a cabo mediante reuniones en plataforma virtual, con 

los representantes de la Comisión Local de Seguridad del instituto. El documen-
to se encuentra publicado en el portal web del IIBO.

Para consultar el documento completo, ver Anexo III.

Adecuación de espacios

• Instalación de filtros sanitarios en los accesos principales en las dos sedes 
de la entidad ubicadas en CU, con lectores de temperatura corporal e indi-
cación de medidas sanitarias preventivas (uso de cubrebocas y gel desin-
fectante). 

• Colocación de señalizaciones en el piso para marcar la distancia de segu-
ridad y la dirección de flujo de las personas.

• Instalación de dispensadores automáticos con gel desinfectante, en los 
accesos y puntos estratégicos.
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• Limitación de puntos de acceso a una sola entrada en cada sede de la entidad y cierre de 
espacios de uso común (comedor, aulas, auditorios).

• Reorganización de espacios en el Departamento de Presupuesto y Compras para la aten-
ción a proveedores.

• Instalación de sistemas automatizados para dispensar toallas de papel en los sanitarios y 
cancelación de los sistemas de aire para secado de manos.

• Sanitización por aerolización con peróxido de hidrógeno de espacios en diversas oficinas 
administrativas y en los sanitarios, dentro de las dos sedes de la entidad ubicadas en CU. 

Responsable sanitario y protocolos de bioseguridad

Designación del Q.F.B. Carlos Castellanos Barba como Responsable Sanitario del Instituto 
de Investigaciones Biomédicas ante la emergencia epidemiológica por COVID-19. Entre las la-
bores desempeñadas se encuentran:

• Actualización constante de la información que se genera cotidianamente durante la 
contingencia sanitaria en la bitácora virtual, ubicada en el portal web de la Comisión de 
Seguimiento COVID-19 UNAM. Contiene los datos del personal de Biomédicas en situa-
ción de vulnerabilidad y el seguimiento cronológico del estado de salud del personal y 
estudiantes con sospecha o confirmación de la enfermedad COVID-19. 

        https://www.cseguimientocovid19.unam.mx/. 

• Colaboración en el entrenamiento y vigilancia del personal que realizó procedimientos de 
bioseguridad en las operaciones de: recepción, procesamiento, desinfección, almacena-
miento, biocustodia y disposición de los desechos Residuos Peligrosos Biológico-Infecciosos 
(RPBI) provenientes de las muestras biológicas de riesgo.
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• Revisión regular de la correcta disposición del material biológico residuos RPBI que se 
generan rutinariamente en los laboratorios y en los bioterios de ambas sedes de Biomédi-
cas, y en el cuarto de alojamiento temporal, ubicado en las instalaciones del Instituto en la 
nueva sede del 3er circuito exterior.

• Gestión operativa con la compañía prestadora del servicio, para efectuar la recolección se-
manal, retiro y transporte de los residuos biológicos (RPBI) en ambas sedes de Biomédicas.

Elaboración e instrumentación de protocolo de ingreso al Instituto

• Dotación periódica de mascarillas y guantes al personal de vigilancia e intendencia. 

• Dotación de caretas al personal de vigilancia. 

• Supervisión diaria de existencia de insumos en sanitarios (papel higiénico, jabón y toallas 
de papel para el lavado y secado de manos).

• Instrumentación de un sistema de registro en línea para autorizar el ingreso extraordinario 
a las instalaciones (para personal académico y estudiantes) durante el periodo de semá-
foro epidemiológico en color naranja.

Evaluación de la población del IIBO

• Realización de pruebas de PCR para la identificación viral (SARS-CoV2) en muestras de sa-
liva del personal administrativo que ha acudido a laborar al Instituto de manera presencial 
durante la contingencia, así como del personal académico y estudiantes a quienes se les 
ha autorizado el ingreso extraordinario a las instalaciones durante el periodo de semáforo 
epidemiológico en color naranja. Estas pruebas se realizan en el Laboratorio de Virología 
del IIBO.

• En casos necesarios, la Secretaría Administrativa del Instituto coordinó la realización perió-
dica de pruebas para la detección de COVID-19 al personal de vigilancia y al personal de la 
Unidad de Modelos Biológicos, con apoyo del Programa Universitario de Investigación en 
Salud (PUIS).
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Laboratorio de Virología del IIBO

El grupo de investigación de la Dra. Blanca Ruiz Ordaz, perteneciente al Departamento de 
Biología Molecular y Biotecnología, ha trabajado desde hace años con distintos virus conoci-
dos y emergentes. Como respuesta a la pandemia por COVID-19 y en miras de apoyar en la 
emergencia sanitaria nacional, la Dra. Ruiz y la Dra. Verónica Monroy implementaron en su la-
boratorio el procedimiento para el diagnóstico molecular del SARS-CoV2 mediante PCR, de 
acuerdo al protocolo aprobado por la OMS. Participan en este laboratorio: Dr. Daniel Alejandro 
Guillén Santos, Dr. Renato León Rodríguez, Dr. Israel Canela Pérez, Dr. Jesús Ramírez Santos, 
M. en C. Juliana Herrera López, M. en C. Jaquelina Hernández Vargas. El entrenamiento del 
personal se llevó a cabo en  el laborato rio de la Dra. Susana López Charretón, investigadora 
del Instituto de Biotecnología de la UNAM en Cuernavaca. En este proceso fue también im-
portante la participación del Dr. Julián Valdés, investigador del Instituto de Fisiología Celular 
de la UNAM quien, como parte de esta iniciativa, propuso un reactivo novedoso para la extrac-
ción del material genético viral.

 El Laboratorio de Virología del IIBO  obtuvo la validación por parte del InDRE (Instituto de 
Diagnóstico y Referencia Epidemiológicos), como Laboratorio de la Academia para realizar el 
diagnóstico molecular de COVID-19, con fines de Vigilancia Epidemiológica. 

En colaboración con el Inmegen, este laboratorio participó en el Proyecto Interinstitucional 
para la validación de muestras de saliva, referente a la utilidad de este tipo de muestras en el diag-
nóstico molecular de COVID-19, mediante la identificación del genoma del virus SARS-CoV2 
por RT-PCR en tiempo real.

Así mismo, el Laboratorio apoyó a la identificación viral tanto de manera directa, como 
dentro del proyecto Interinstitucional antes referido, al Instituto Nacional de Medicina Genó-
mica, al Institu to Nacional de Cancerología, a la Secretaría de la Defensa Nacional, a la Unidad 
Temporal COVID-19 Citibanamex, al Instituto Nacional de Psiquiatría, al Ins tituto Nacional de 
Cardiología, al Instituto Nacional de Neurología y Neurocirugía, y a la Funda ción de Cáncer de 
Mama AC (FUCAM).

Adicionalmente, se obtuvieron recursos CONACyT con el proyecto denominado Fortale-
cimiento de la capacidad diagnóstica de COVID19 en el laboratorio de virología del Instituto de 
Investigaciones Biomédicas, aprobado a través del Programa de Apoyo para Actividades Cien-
tíficas, Tecnológicas y de Innovación. Parte de los recursos obtenidos permitieron la reno-
vación de la infraestructura del Labo ratorio para el fortalecimiento de su capacidad técnica y 
de innovación en el diagnóstico de COVID-19, mediante la compra del equipo CFX96 Touch 
Real-Time PCR Detection System de BioRad, el cual se utilizó en una primera fase para la eva-
luación de muestras biológicas pareadas (hisopado oro-nasofaríngeo y saliva) de pacientes 
sospechosos para COVID-19 provenientes de diferentes instituciones de salud. Las muestras 
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formaron parte de un estudio doble ciego para la validación de la saliva como muestra ade-
cuada para determinar la pre sencia de SARS-CoV2 que cristalizó en una publicación internacio-
nal de colaboración interinstitucional. En una segunda fase de trabajo, con el objetivo de evitar 
y/o cortar la cadena de contagio por SARS-CoV2, se llevó a cabo la identificación viral en mues-
tras de saliva de la comunidad Biomédica que ha regresado a las labores presenciales de 
manera controlada.

Proyectos de investigación COVID19

Destaca la participación de diversos investigadores de Biomédicas en el diseño y desarrollo de 
proyectos de investigación, en diferentes áreas del conocimiento científico, dirigidos a encon-
trar nuevas alternativas para la detección, diagnóstico y tratamiento de la pandemia por el 
virus SARS CoV-2, atendiendo a convocatorias nacionales e internacionales (PAPIIT, CONACyT, 
IMSS Jalisco, Consejo Potosino de Ciencia y Tecnología, AMEXCID). 

1. Ensayo clínico aleatorizado de la dexametasona nasal como adyuvante en pacientes con  
COVID-19

Académicos Responsables: Juan Pedro Laclette San Román (IIBO-UNAM); Edda Lydia Sciutto 
Conde (IIBO-UNAM). 

De los pacientes con COVID-19 que requieren hospitalización, aproximadamente el 30% 
requiere ingresar a la unidad de cuidados intensivos para asistencia respiratoria, desde una 
cánula nasal de alto flujo de oxígeno hasta ventilación mecánica invasiva. Estos pacientes 
cursan con disfunciones respiratorias e incluso disfunción de los centros cerebrales de control 
respiratorio. Adicionalmente, la inflamación exacerbada conduce a trastornos a nivel endote-
lial y de la coagulación que agravan el curso de la enfermedad. Aún no se ha encontrado una 
terapia efectiva para el tratamiento de las formas graves de SARS-CoV-2. Una de las alternati-
vas terapéuticas adyuvantes abordadas es el uso de glucocorticoides (GC) administrados por vía 
intravenosa dirigidos a reducir la inflamación periférica exacerbada, sin embargo, se han utili-
zado desde etapas tempranas de la infección en altas dosis y con resultados controversiales. 
Recientemente se describió que dexametasona (DXM) intravenosa en dosis bajas, disminuye 
la mortalidad por COVID-19, tanto en pacientes moderadas como en críticos. En nuestro labo-
ratorio en el Instituto de Investigaciones Biomédicas de la UNAM, hemos demostrado que un 
GC, la DXM administrada por vía intranasal, alcanza el sistema nervioso central a través de 
ner vio olfatorio (al igual que diversos patógenos, incluyendo coronavirus) reduciendo la 
neuroinflamación de forma más efectiva que cuando se aplica DXM por vía intravenosa. Adi-
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cionalmente, los estudios de biodistribución indican que la DXM se puede detectar desde el 
primer minuto posterior a su aplicación, tanto en sistema nervioso central como en el sistema 
respira torio. Se plantea comparar DXM administrada vía intranasal versus intravenosa en 
pacientes con formas moderadas y severas de COVID-19.

El objetivo de este estudio es evaluar la seguridad, eficacia y tolerabilidad de la administra-
ción de DXM nasal versus DXM vía intravenosa, en pacientes hospitalizados con SARS-CoV-2 con 
formas moderadas a severas de COVID-19.

En este estudio clínico se estudiará el efecto del tratamiento en los perfiles inmunológi-
cos y en la carga viral en el laboratorio de nivel BSL3 del Instituto de Investigaciones Biomé-
dicas y el InDRE. Los estudios inmunológicos se llevarán a cabo en el Laboratorio Nacional de 
Citometría de flujo, en el área BSL2+. Se espera que esta novedosa estrategia de administración 
intranasal del esteroide favorezca la evolución clínica de los pacientes y reduzca la mortalidad 
en pacientes moderados y severos COVID-19.

2. Factores de riesgo clínicos y genéticos asociados con la infección y severidad de la enfermedad 
por SARS-CoV2 (COVID-19).

Académica Responsable: Dra. Ma. Teresa Tusié Luna (IIBO-UNAM).

En el curso del proyecto se ha recabado información de 5,881 pacientes atendidos a través del 
Servicio de Urgencias del Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutrición Salvador Zubirán 
(INCMNSZ), con confirmación de infección por SARS-CoV2 a través de RT-PCR.  De esta mues-
tra, 2,589 individuos requirieron hospitalización y de estos 41.7% fueron ingresados a la Uni-
dad de Terapia Intensiva (UTI) en algún momento de su estancia hospitalaria. En cuanto a los 
desenlaces clínicos, 78.9% pacientes se recuperaron, mientras que 18.4% fallecieron. Para el 
total de estos sujetos se recolectaron datos demográficos, clínicos, estudios de laboratorio y 
radiológicos a partir de los expedientes clínicos electrónicos del INCMNSZ. 

Adicionalmente, para este proyecto se cuenta con una muestra de individuos de pobla-
ción abierta, previamente estudiados en la Unidad de Estudios de Enfermedades Metabólicas 
(UIEM) del INCMNSZ, a los cuales se les realizaron cuestionarios mensuales vía telefónica, dirigi-
dos a entender los factores sociodemográficos, clínicos y de exposición a SARS-CoV-2 durante 
el último año. Se cuenta además con una muestra de trabajadores activos del propio INCMNSZ, 
que han sido evaluados a través de PCR durante el último año. Estos dos grupos comprenden 
alrededor de 2,000 individuos. De esta forma la muestra incluye el espectro clínico completo 
de la infección por SARS-CoV- 2, esto es, pacientes hospitalizados, ambulatorios, asintomáticos 
y potencialmente resistentes a la infección por SARS-CoV-2, así como individuos libres de in-
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fección, por lo que será particularmente útil para evidenciar factores clínicos y genéticos (de 
resistencia o susceptibilidad) en los distintos subgrupos. 

Esta muestra representa el repositorio de muestras biológicas (sangre, suero) y material 
genético mas grandes del país captado de una sola Institución, vinculado a una base de datos 
con información, clínica, sociodemográfica y de laboratorio de más de 5,800 individuos COVID+ 
que cubre el espectro clínico de la enfermedad, así como de más de 1,400 sujetos COVID ne-
gativos. Se cuenta con mas de 500 variables clínicas, bioquímicas y sociodemográficas. Por lo 
tanto, representa un recurso valioso para estudios prospectivos dirigidos a generar informa-
ción sobre aspectos aún poco conocidos de la enfermedad COVID-19, incluyendo secuelas 
de largo plazo en nuestra población. 

En las distintas cohortes se realizará genotipado masivo e imputación de variantes que 
permitirá evaluar alrededor de 20 millones de variantes en todo el genoma, con relación a la 
susceptibilidad y severidad de la infección por SARS-CoV-2, así como potenciales secuelas de 
largo plazo. Se han identificado variables asociadas a mortalidad entre las que se encuentran 
una edad más avanzada y niveles elevados de proteína C reactiva y deshidrogenasa láctica, al 
ingreso. Mientras que un mayor IMC y la ancestría nativa americana se asociaron significativa-
mente al riesgo de ingreso a la Unidad de Terapia Intensiva. 

Participan en este proyecto distintas áreas y servicios clínicos del INCMNSZ incluyendo 
la UIEM, el Departamento de Infectología, el Departamento de Endocrinología, la Clínica de 
Atención del Paciente ambulatorio, la Clínica de Obesidad, el Departamento de Neurología 
y Psiquiatría, el Laboratorio Central y el Servicio de Urgencias, con cerca de 30 investigadores y 
mas de 50 médicos adscritos, residentes, pasantes y estudiantes de posgrado.

3. Hacia el control de COVID-19 a través de una optimización del diagnóstico molecular, del moni-
toreo de la inmunidad y del desarrollo de una vacuna efectiva.

Académicos Responsables: Edda Lydia Sciutto Conde (IIBO-UNAM); Juan Pedro Laclette San 
Román (IIBO-UNAM).

Académicos participantes: Gladis Fragoso González (IIBO-UNAM); Raúl José Bobes Ruiz 
(IIBO-UNAM); Nora Alma Fierro González (IIBO-UNAM); Gloria Soldevila Melgarejo (IIBO- 
UNAM); Leonor Huerta Hernández (IIBO-UNAM); Gerardo Gamba Ayala (IIBO-UNAM); Fran-
cisco Suárez Güemes (FMVyZ-UNAM); José Sánchez Betancourt; René Segura; Constantino 
López Macías; Horacio Zamudio Meza.

En el IIBO, se ha conformado un equipo de trabajo multidisciplinario y multiinstitucional para 
el desarrollo de una vacuna contra COVID-19. Después de meses de experimentación proban-
do diferentes candidatos, se identificó un fragmento inmunogénico de 65 aminoácidos de la 
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región RBD de la proteína S del SARS-CoV-2, como candidato vacunal contra COVID-19 al que 
se ha nombrado UNAM/AP-rP9 y ha sido producido en forma recombinante en instalaciones 
de Laboratorios Alpharma S.A. de C.V.

Utilizando una región de 33 aa del prototipo vacunal IIB/AP-rP9, el cual se produjo original-
mente en forma sintética, se estandarizaron las condiciones óptimas de inmunización para 
inducir una fuerte respuesta inmunológica tanto humoral como celular. UNAM/AP-rP9 es 
fabricado mediante téc nicas de ADN recombinante en una plataforma de expresión bacteria-
na, empleando operaciones unitarias que son industrialmente escalables. El biofármaco a 
granel, sin adyuvante, puede almacenarse en condiciones convencionales de refrigeración 
a 2-8ºC, o bien en congelación estándar a -20ºC.

Actualmente se están realizando los estudios pre-clínicos de seguridad bajo un sistema de 
buenas prácticas de laboratorio, así como los ensayos pre-clínicos de inmunogenicidad en 
ratones y cerdos en el Instituto de Investigaciones Biomédicas, la Facultad de Medicina Veteri-
naria y Zootecnia y el Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias. 

4. Identificación de secuencias de anticuerpos de pacientes COVID-19 mexicanos recuperados y 
asintomáticos, y desarrollo de anticuerpos monoclonales recombinantes: posible tratamiento.

Académicos Responsables: Emilio Rojas Del Castillo (IIBO-UNAM); Helgi Helene Jung Cook (FQ- 
UNAM); Mauricio Alberto Trujillo Roldán (IIBO-UNAM); Adriana Valdez Cruz (IIBO-UNAM); 
Mahara Valverde Ramírez (IIBO-UNAM); Clara Inés Espitia Pinzón (IIBO-UNAM); Alejandro 
Alagón Cano (IBT-UNAM); Laura Cobos Marín (FMVyZ-UNAM); Laura Alicia Palomares Aguilera 
(IBT-UNAM); María Isabel Gracia Mora (FQ-UNAM); Octavio Tonatiuh Ramírez Reivich (IBT-
UNAM); Enrique García Hernández (IQ-UNAM); Alfredo Torres Larios (IFC-UNAM).

El SARS-CoV-2 es un nuevo coronavirus que ha causado la enfermedad pandémica 
COVID-19, que se ha propagado rápidamente, infectando a más de 130 millones de personas 
y ha provocado la muerte de más de 3 millones. Ante la urgente necesidad de estrategias te-
rapéuticas y profilácticas, se ha acelerado la identificación y caracterización de anticuerpos, 
ya que han sido fundamentales en el tratamiento de otras enfermedades virales. Durante los 
múltiples brotes de COVID-19, la OMS también enfatizó que “el plasma convaleciente puede 
presentar anticuerpos (Abs) bloqueadores del receptor hACE2 o neutralizantes de la interac-
ción entre el virus y su receptor”.

Debido a su alta especificidad y potencia en contra de diversos antígenos, los Abs se han 
utilizado para el tratamiento de diferentes enfermedades. Por lo tanto, la identificación y pro-
ducción de los mejores Abs candidatos contra los epítopes clave del SARS-CoV-2 es vital. Dife-
rentes estrategias se han usado para capturar y obtener Abs neutralizantes de pacientes con 
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COVID-19 como bibliotecas de presentación combinatoria, ratones humanizados (que imitan 
el sistema inmunológico humano), clonación de células B individuales, cultivo de células B, 
hasta la producción de fragmentos de anticuerpos recombinantes en diferentes formatos. En 
este sentido, los Abs han mostrado un efecto neutralizante in vitro e in vivo aunque su segu-
ridad y eficacia in vivo en humanos aún se está evaluando. Por ejemplo, el bamlanivimab 
(LY-CoV555) desarrollado por Eli Lilly & Company (Indianapolis, IN, EE.UU.) ha recibido la au-
torización de uso de emergencia de la FDA, al igual que los Abs, REGN10933 / casirivimab y 
REGN10987 / imdevimab (Regeneron, Tarrytown, NY, EE. UU.). 

En consecuencia, se espera el desarrollo de un tratamiento efectivo para mitigar COVID-19, 
esto a partir de la producción de anticuerpos semejantes a los encontrados en pacientes 
COVID-19 positivos, anticuerpos diseñados mediante ingeniería de proteínas y nano-anticuer-
pos, estudiando su calidad, eficacia y seguridad en animales modelo. 

Este proyecto se enfoca en el desarrollo de un posible tratamiento basado en la inmuni-
zación pasiva de anticuerpos recombinantes monoclonales. Esto mediante la obtención de 
anticuerpos recombinantes diseñados a partir de aquellos recuperados de sueros de plasmas 
de convalecientes o inmunizados asintomáticos COVID-19 positivos. Además, se obtendrán 
anticuerpos de aquellos diseñados mediante ingeniería de proteínas que reconozcan distintas 
superficies de RBM. De igual forma, se obtendrán nanoanticuerpos humanizados. Las diferen-
tes estrategias permitirán obtener anticuerpos recombinantes que evitarán la interacción del 
SARS-CoV-2 con el receptor humano ACE2. El proyecto tendrá impacto en la comprensión de la 
respuesta celular mediante la búsqueda de anticuerpos de pacientes COVID-19 positivos re-
cuperados o inmunizados asintomáticos mexicanos. También tiene un objetivo diseñado con 
una perspectiva económica apoyada por un estudio centinela que permitirá la identifica-
ción de los pacientes inmunizados o asintomáticos. 

5. Impacto de infecciones virales previas sobre el desarrollo de COVID-19

Académica Responsable: Nora Alma Fierro González (IIBO-UNAM).

Grupo de trabajo: Nora Alma Fierro González (IIBO-UNAM); Edgar Daniel Copado-Villagrana, 
IMSS, Sección Epidemiología, Delegación Jalisco; Leonor Huerta Hernández (IIBO-UNAM); 
Edmundo Lamoyi Velázquez (IIBO-UNAM).

En años recientes, América Latina ha experimentado brotes infecciosos asociados a etiologías 
virales. En el escenario actual, la pandemia causada por la circulación global del virus SARS-
CoV-2 obliga al estudio del impacto de la co-existencia entre agentes infecciosos. El análsisis 
detallado del efecto de la maquinaria inmunitaria activada como resultado de infecciones pre-
vias en el contexto de COVID-19 sentará las bases para el apropiado control y seguimiento del 
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proceso infeccioso. Como resultado de la aprobación de un protocolo de investigación some-
tido al IMSS, Jalisco, actualmente se realiza el análisis correspondiente de infecciones previas 
por el virus causante de dengue (DENV) sobre el desarrollo de COVID-19 a partir de bases de 
datos. De forma paralela, se ha iniciado la recolección de sueros de pacientes con el propósito 
de identificar biomarcadores relacionados a cuadros clínicos asociados a infecciones previas en 
el escenario de COVID-19. En este sentido, a partir de un estudio piloto, se han identificado cam-
bios en la secreción de citocinas asociadas a la activación del inflamosoma en el contexto de 
infecciones previas por DENV respecto de monoinfecciones por SARS-CoV-2. 

El propósito es evaluar la producción de anticuerpos (neutralizantes y facilitadores) así 
como describir en detalle la activación del inflamosoma en el contexto de infecciones previas. 

6. Desarrollo de una vacuna basada en nanopartículas genéticamente codificadas termoestables 
contra SARS-CoV-2.

Académicos responsables: Luis Vaca (IFC-UNAM); Laura Escobar (FM-UNAM); Gohar Gevorgyan 
(IIBO-UNAM). 

Académicos participantes: Gonzalo Asariel Acero Galindo (IIBO-UNAM).

En los últimos años, en el laboratorio del Dr. Luis Vaca (IFC, UNAM) se ha desarrollado y perfec-
cionado una plataforma universal para la producción de vacunas recombinantes incorporadas 
en nanocristales proteicos termoestables. La tecnología se basa en la fusión de antígenos de 
interés a un péptido pequeño que tiene la propiedad de autoagregarse generando nanopar-
tículas de diferentes tamaños. En este proyecto se utilizará la proteína de la corona o spike (S) 
y la proteína de la cápside (M) para la producción de vacunas contra SARS-CoV-2. En el labo-
ratorio de la Dra. Gohar Gevorgyan, investigadora del IIBO, se evaluará la respuesta inmune 
inducida por nanopartículas después de inmunización en ratones. Se evaluará también la pre-
sencia de anticuerpos específicos, así como la respuesta de células T.
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7. COVID-19 en América Latina: Comorbilidades, letalidad y manifestaciones gastrointestinales.

Académico Responsable: Hassan Ashtorab, Howard University College, Washington, DC, Estados 
Unidos.

Grupo de trabajo: Nora Alma Fierro González (IIBO-UNAM); Antonio Pizuorno, Universidad 
del Zulia, Maracaibo, Venezuela.

Iniciativa conjunta con Howard University College, Washington, DC, Estados Unidos y Univer-
sidad del Zulia, Maracaibo, Venezuela con el propósito de caracterizar el estado epidemioló-
gico de la infección por SARS-CoV-2 en América Latina. A la fecha, se ha identificado una alta 
letalidad asociada a COVID-19 así como la más alta incidencia de manifestaciones gastroin-
testinales en la región con relación a los reportes globales. Adicionalmente, se identificó a la 
obesidad como la enfermedad crónica cuya asociación con el desarrollo de casos severos de 
COVID-19 es distintiva de la región. Por otra parte, a partir del análisis de casos en 8 países 
latinoamericanos durante los primeros 4 meses posteriores a la declaratoria de pandemia, se 
identificó variabilidad en la distribución de síntomas y comorbilidades asociados a COVID-19. 
Actualmente, se inició el análisis de casos de pacientes de origen hispano que residen en 
Es tados Unidos y Canadá con el propósito de delimitar el papel del componente de ancestría y 
el impacto de estilo de vida en el desarrollo de COVID-19.

8. Pruebas de concepto de compuestos profilácticos y terapéuticos para disminuir el contagio y 
mejorar el tratamiento de la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19)

Académico Responsable: Dr. Ángel Gabriel Alpuche Solís, Instituto Potosino de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. (IPICYT)

Académicos Participantes: Leonor Huerta Hernández (IIBO-UNAM); Karen Lizbeth Reyes Barrera 
(IPICYT); Rubén Hipólito Lopez Revilla; Alejandro De Las Peñas Nava.

El brote del nuevo coronavirus del síndrome respiratorio agudo grave (SARS-CoV-2) que emer-
gió en Wuhan, China en diciembre del 2019 se ha diseminado rápidamente en varias docenas 
de países con casi 4.8 millones de casos positivos en el mundo y cerca de 318,000 muertes. La 
búsqueda de agentes profilácticos y terapéuticos es indispensable no solo para salir de la pan-
demia lo antes posible sino para poder convivir con el virus en un futuro. Los péptidos antivi-
rales o compuestos de plantas ya sea que bloqueen sitios importantes como al receptor o a la 
RNA polimerasa o el proceso de fusión, pueden funcionar como agentes terapéuticos y por 
otro lado, los péptidos antigénicos que generen anticuerpos neutralizantes vs el virus son can-
didatos profilácticos.
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Debido a que la enfermedad COVID-19, es causada por un nuevo virus SARS-CoV-2 que se 
propaga rápidamente y que no contamos con anticuerpos circulantes en la sangre, es urgente 
encontrar agentes profilácticos y terapéuticos eficientes mediante una prueba de concepto, 
utilizando técnicas de vanguardia como ADN recombinante, acoplamiento y dinámica mole-
cu lar, para en un mediano plazo contar con estrategias que detengan la propagación de la 
enfermedad y ayuden a los pacientes a recuperarse en un corto tiempo.

El objetivo de este proyecto es identificar posibles compuestos profilácticos (péptido an-
tiviral y antigénico) y terapéutico (compuestos presentes en plantas), que demuesten su efecti-
vidad in vitro, para en un mediano plazo poder disminuir el contagio y mejorar el tratamiento 
de la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19).

9. Estudio de la respuesta inmunitaria protectora mediada por anticuerpos en los pacientes 
infectados con SARS-CoV-2 y sus contactos cercanos, para el desarrollo inmunoterapias

Académico Responsable: Constantino III Roberto López Macías, Jefe de la Unidad de Investigación 
Médica en Inmunoquímica (IMSS)

Académicos Participantes: Horacio Zamudio Meza; Eduardo Ferat; Edda Lydia Sciutto Conde 
(IIBO-UNAM); Leonor Huerta Hernández (IIBO-UNAM).

Objetivo: Caracterizar la respuesta de anticuerpos protectores humanos contra el virus SARS-
CoV-2 así como su relación con el estado de inmunidad para el desarrollo anticuerpos mo-
noclonales protectores.

Actividades de difusión 

A fin de brindar información veraz y fidedigna sobre los aspectos relacionados a la pande-
mia, concentrada en un solo sitio web con disponibilidad inmediata, se creó el micrositio web 
Coronavirus en la página web institucional. En éste se encuentran publicados los comunicados 
institucionales emitidos por la UNAM, así como las medidas de prevención, vigilancia y control 
sanitario instrumentadas en el Instituto, se comparten plataformas fidedignas (nacionales e 
internacionales) para dar seguimiento a la evolución de COVID-19 y se brinda seguimiento 
científico sobre COVID-19 mediante la publicación de 80 reseñas de artículos científicos y de 
materiales difundidos por la UNAM. Todo esto con la intención de mantener informada a la 
comunidad de Biomédicas y al público en general, minimizando el impacto que puedan tener 
otras fuentes poco confiables.
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Si bien el 2020 fue un año con una dinámica de trabajo totalmente distinta a lo que cono-
cíamos como cotidiano, podemos afirmar que Biomédicas no se detuvo y que su compromiso 
institucional para seguir trabajando y generando conocimiento es indiscutible.
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Anexo I. Proyectos de investigación 2019 y 2020

2019

Nombre del proyecto Departamento Estatus Recursos

1

Alteraciones mitocondriales asociadas con daño sináptico en 
el modelo 3x-transgénico de la enfermedad de Alzheimer y 
análisis del potencial terapéutico del trasplante de mitocon-
drias sanas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

2
Análisis de los mecanismos bioquímicos y transcripcionales 
asociados a la disfunción de sirtuina 1 inducida por ácido pal-
mítico en la producción de amiloide -b y fosforilación de TAU.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal

3 Arquitectura espacial de la transcripción circadiana en ratones 
obesos.

Biología Celular
y Fisiología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

4
Biomarcadores de exposición gestacional a hidrocarburos 
aromáticos policíclicos en la zona metropolitana de la ciudad 
de mexico (ZMCM) y su asociación con salud peri y posnatal.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

5
Búsqueda de reguladores transcripcionales involucrados 
en la regulación por carbono de la síntesis de antibióticos en 
streptomyces coelicolor.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal
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6
Cambios en la plasticidad del sistema nervioso simpático en 
hipertensión arterial, estrés y síndrome metabólico a diferen-
tes edades.

Biología Celular
y Fisiología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

7 Cambios funcionales y morfológicos en el islote pancreático 
materno después del destete.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

8 Capacidad adyuvante e inmunoestimulante de las micropar-
tículas de almidón

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

9 Capacidad adyuvante e inmunoestimulante de las micropar-
tículas de almidón.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

10 Caracterización de galectina-3 como ligando de CD13 e 
identificación de nuevos ligandos. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

11 Caracterización de la expresión de profilina de Trypanosoma 
cruzi e identificación de sus ligandos.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

12 Caracterización de la proteína TcRPA31, subunidad de la RNA 
polimerasa I de Trypanosoma cruzi.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

13

Caracterización de las células troncales uterinas y precursoras 
de la línea germinal en los ovarios y testículos de los murcié-
lagos filostómidos: Artibeus jamaicensis, Sturnira lilium y 
Glossophaga soricina.

Biología Celular
y Fisiología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

14 Caracterización de una nueva vía reguladora de la presión 
arterial a través del transporte renal de iones.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

15 Caracterización del locus LRPPRC asociado a la hipertriglice-
ridemia severa en humanos.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

16
Caracterización del potencial de diferenciación in vivo de dos 
subpoblaciones de células mesenquimales de la extremidad 
embrionaria.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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17
Caracterización del proceso inflamatorio producido por el 
virus del Papiloma Humano en el endocérvix y su potencial 
como biomarcador de infección.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

18 Caracterización fenotípica y molecular de Pseudomonas sp 
aisladas de Cuatro Ciénegas Coahuila.

Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

19 Celulas troncales, infecciones con virus de papiloma humano 
de alto riesgo y cáncer.

Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

20
Comprensión de eventos moleculares que modifican las 
características fisicoquímicas de cuerpos de inclusión pro-
ducidos en e.coli, bajo diferentes condiciones de ph.

Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

21

Comprensión de los cambios del proteoma de la vía de secre-
ción relacionados con el aumento de la productividad en célu-
las de ovario de hámster chino productoras de un anticuerpo 
recombinante.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

22 Contribución de la segregación de neurotransmisores en la 
transmisión y regulación simpática.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

23
Desarrollo de modelos in vitro e in vivo para evaluar la sensi-
bilidad de células de cáncer de mama al tratamiento con 
agentes quimioterapéuticos.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

24
Desarrollo de procesos productivos de micelio de hongos 
ectomicorrízicos y su escalamiento como base de las estra-
tegias de reforestación y conservación de bosques.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

25
Desarrollo de un antibiograma como herramienta auxiliar 
para la elección de quimioterapia en pacientes con derrame 
pleural maligno.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

26
Desarrollo de un antibiograma como herramienta auxiliar 
para la elección de quimioterapia en pacientes con derrame 
pleural maligno.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

27 Desarrollo de un dispositivo médico para la detección tem-
prana y oportuna a la lesión renal aguda.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal
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28 Desarrollo de un sistema de producción de vesículas de 
mem brana externa con aplicación médica.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

29 Desregulación del sistema inmune y disfunción cerebro-
vascular en la enfermedad de Alzheimer. Inmunología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

30 Determinación de biomarcadores de efecto temprano en 
niños crónicamente expuestos a tóxicos industriales.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

31 Dinámica de la cromatina y metabolismo nuclear: una inter-
pretación íntima descubierta de óptica no lineal.

Biología Celular
y Fisiología Nuevo Recursos del

extranjero

32

Dinámica de la formación y el reclutamiento de complejos 
activadores y represores de la transcipción dependiente de 
las proteínas NHERF2 y tristetraprolina en la regulacion de la 
expresión genética en células humanas.

Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

33

Diseño e implementación de recursos didácticos digitales 
me diante el uso de un aula virtual para la enseñanza aprendi-
zaje de la materia de Virología y Enfermedades Virales de los 
Animales Domésticos.

Inmunología En proceso
Presupuesto
asignado a la

entidad

34 Diseño y construcción de cepas de Pseudomonas aeruginosa 
hiperproductoras de ramnolípidos.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

35
Efecto de dietas altas en glucosa en la expresión de las sub-
unidades de los complejos mitocondriales y de los micrornas y 
en el funcionamiento mitocondrial de caenorhabditis elegans.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

36
Efecto de la administración constante del factor de crecimien-
to I similar a la insulina (IGF-I) sobre su receptor en el músculo 
esquelético de ratones con deficiencia de biotina.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

37 Efecto de la biotina sobre el número de neuronas positivas a 
la tinción de Golgi en las cortezas olfativa y visual del ratón.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

38
Efecto de la inflamación aguda y del ejercicio sobre la regu-
lación del ciclo celular de las células progenitoras neurales 
hipocampales.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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39 Efecto de la intervención nutricional con DHA sobre la plas-
ticidad neuronal de ratones con fenotipo autista.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

40 Efecto del Bisfenol A sobre la Esteroidogénesis Fetal y el Li-
naje Germinal: El conejo como sistema modelo.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

41 Efecto diferencial de la ligasa de ubiquitina CUL3-KELCH3 
sobre las variantes de la cinasa WNK1.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

42 Efectos de la deficiencia y suplementación con biotina sobre 
la homeostasis de glucosa en ratones diabetizados.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

43 Efectos farmacológicos de la biotina sobre los mecanismos de 
activación de la AMPK y sobre vías reguladas por esta proteína.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

44 Efectos metabólicos y genéticos de la privación de Tiamina Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Presupuesto
concursado por la 

entidad

45 El horario de alimentación como sincronizador. Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

46 El horario de alimentación como sincronizador: su contribu-
ción en modelos experimentales de disrupción circadiana.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Presupuesto
concursado por la 

entidad

47
El papel de las calpainas en la inhibición de la capatación 
de glucosa como uno de los mecanismos diabetógenos del 
arsénico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

48 El papel del factor de transcripción GATA3 en la inducción de 
carcinoma basocelular por exposición a arsénico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

49 Estancia de formación biológica y concientización ambiental 
en la Estación Científica la Malinche.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad
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50 Estancia de formación biológica y concientización ambiental 
para alumnos del CCH en la Estación Científica la Malinche.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

51
Estandarización de la determinación de micronúcleos en re-
ticulocitos de sangre periférica en modelo murino y en huma-
nos expuestos ambientalmente.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

52

Estudio de la relación entre el sistema de secreción Tat y la 
glicosilacion de proteínas en streptomyces, y su utilización 
para la expresión de proteínas glicosiladas de actinobac-
terias.

Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

53 Estudio de la respuesta de detección de quórum en distintos 
aislados de pseudomonas aeruginosa.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

54 Estudio de los mecanismos moleculares que median la acti-
vidad inmunopotenciadora del péptido GK-1 Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

55 Estudio de los posibles mecanismos etiopatogénicos durante 
la infección por Flavivirus (DENV y ZIKV).

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

56
Estudio de perfiles antigénicos/inmunoéenicos de la respues-
ta inmune celular contra el cáncer con el uso de bibliotecas 
combinatorias de mimotopos.

Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

57 Estudio de secuencias genómicas desde el punto de vista de 
la Bioinformática.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

58 Estudio de triclorogalactosucrosa para adicionar en los ali-
mentos como sustituto de azúcar libre de valor calórico.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

59 Estudio del efecto anti-VIH de compuestos tipo piridinona. Inmunología En proceso
Presupuesto
asignado a la

entidad

60
Estudio del efecto transgeneracional de la sobre-nutrición 
materna y del consumo de dietas obesogénicas, sobre la ex-
presión génica a nivel central y periférica de la descendencia.

Biología Celular
y Fisiología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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61 Estudio del mecanismo usado por el neutrófilo para la forma-
ción de NET´s en respuesta al parásito entamoeba histolytica. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

62

Estudio del papel de los factores transcripcionales de la res-
puesta de detección de quórum de Pseudomonas aerugi-
nosa LasR y PqsR en cepas atípicas: redefinición del modelo 
clásico.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

63 Estudio multidisciplinario para determinar el papel fisiopato-
lógico renal de la serpina A3.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

64 Estudio sobre Genotoxicidad por exposición a plaguicidas en 
individuos agricultores del Estado de Chiapas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

65 Estudio sobre los efectos inmunomoduladores de glucolípi-
dos de la pared de micobacteria sobre las células dendríticas. Inmunología Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal

66

Evaluación de la respuesta inmune protectora inducida por 
las proteínas Apa y Hbha de Mycobacterium tuberculosis, 
expresada en Streptomyces lividans y Rhodococcus erythro-
polis en un modelo animal de tuberculosis, pulmonar por 
aerosoles

Inmunología Concluido
Presupuesto

concursado por la 
entidad

67
Evaluación de las propiedades antitumorales de la inmuno-
terapia basada en la administración del péptido adyuvante 
GK-1.

Inmunología Nuevo
Presupuesto

concursado por la 
entidad

68

Evaluación de las proteínas recombinantes post-trasduccio-
nalmente modificadas APA y HBHA de mycobacterium tuber-
culosis expresadas en streptomyces lividans y rhodococcus 
erythropolis como potenciales vacunas de subunidades

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

69
Evaluación de nuevas estrategias para el control de la neu-
roinflamación asociada a diferentes neuropatologías experi-
mentales

Inmunología Concluido
Presupuesto

concursado por la 
entidad

70
Evaluación de nuevas estrategias para el control de la neu-
roinflamación asociada a diferentes neuropatologías experi-
mentales.

Inmunología En proceso
Presupuesto
asignado a la

entidad

71 Evaluación de una respuesta de genotoxicidad en médula 
ósea por tratamiento agudo con hidroquinona.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad
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72
Evaluación del efecto anti-inflamatorio de dos compuestos 
naturales (alpha-mangostina e iso-liquiritigenina) como tra-
tamiento co-adyuvante.

Inmunología Nuevo
Presupuesto

concursado por la 
entidad

73 Evaluación y caracterización in vitro de la actividad inmu-
noestimulante de micropartículas de almidón.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

74 Evolución de bacterias y genes esenciales en bacterias. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

75 Evolución del código genético, de tRNAs, y proteomas. Inmunología Nuevo
Presupuesto

concursado por la 
entidad

76 Exploración del potencial antiinflamatorio de terpenoides 
obtenidos del hongo Humphreya coffeata.

Unidad de Modelos 
Biológicos Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

77
Exposición en material particulado 2.5 (pm2.5) y riesgo de 
enfermedades crónicas no transmisibles (ECNT) en adultos 
de la Ciudad de México.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

estatal

78 Expresión de los genes del ciclo de los ácidos tricarboxílicos 
en Streptomyces coelicolor M-145.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

79 Expresión y función de CD13 (Aminopeptidasa N) en neutró-
filos y subpoblaciones de monocitos humanos. Inmunología Concluido

Presupuesto
concursado por la 

entidad

80
Factores de virulencia en Trypanosoma cruzi: estudio del tra-
ductoma y proteoma de cepas mexicanas que expresan dife-
rentes grados de virulencia

Inmunología Concluido
Presupuesto

concursado por la 
entidad

81 Factores genéticos y epigenéticos involucrados en la determi-
nación sexual de la tortuga marina Lepidochelys olivacea

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

82 Funciones celulares inducidas selectivamente por receptores 
FC y por integrinas. Inmunología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal
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83

Housing and maintenance of young and aged nulliparous and 
multiparous rabbits. Electrophysiological studies including 
the determination of wired stimulation parameters of pelvic 
floor muscle nerves and assessment of visceral function and 
electromyography of pelvic floor muscles in rabbits.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo Recursos del

extranjero

84
Identificación de antígenos asociados con la producción de 
anticuerpos inhibidores de la fusión de membranas inducida 
por el VIH-1.

Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

85 Identificación de antígenos tempranos en tumores mamarios 
de ratones transgénicos PyVT por medio de IgM. Inmunología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

86
Identificación de las proteínas de Taenia solium que unen 
plasminógeno como potenciales factores asociados a la 
invasividad del parásito.

Inmunología Concluido
Presupuesto

concursado por la 
entidad

87
Identificación de marcadores periféricos de neuroinflamación 
asociados a la severidad de la epilepsia del lóbulo temporal 
secundaria a displasia cortical focal.

Inmunología Concluido
Presupuesto

concursado por la 
entidad

88
Identificación de moléculas y mecanismos participantes en 
los cambios morfológicos y funcionales de los islotes pan-
creáticos maternos en la post-lactancia.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal

89
Identificación de una firma molecular basada en la expresión 
de correguladores transcripcionales del receptor de estróge-
nos alfa para el pronóstico de pacientes con cáncer de mama.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

90
Identificación de una firma molecular basada en la expresión 
de NHERF2 y TTP, correguladores del receptor de estrógenos 
alfa para el pronóstico de pacientes con cáncer de mama.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

91

Impacto de la ablación de la neurogénesis en la reparación 
del giro dentado posterior a un daño: efectos morfológicos, 
conductuales y electrofisiológicos en el modelo transgénico 
condicional NeuroD1-/-.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

92
Impacto de periodos repetidos de isquemia de la manipula-
ción de las hormonas sexuales o de un número reducido de 
nefronas en el daño renal crónico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal

93 Implicación fisiopatológica del receptor de mineralocorticoi-
des vascular en el daño renal.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal
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94 Interacción entre el cerebro y el sistema inmune con especial 
enfoque en la influencia del sistema circadiano.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

95

La activación de la proteína cinasa C alfa por ácido lisofos-
fa tídico regula la activación del receptor a progesterona en 
células de glioblastoma humano: implicaciones de esta vía 
de señalización en el desarrollo tumoral.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

96
La inflamación crónica como un actor en el desarrollo de dis-
función y fibrosis del miocardio en un modelo de enferme-
dad renal crónica.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

97

La medicina ambiental y sus implicaciones en la solución de 
problemas nacionales de salud: efecto de los compuestos 
aromáticos policíclicos y ftalatos presentes en la fase particu-
lada del aerosol atmosférico de la Ciudad de México sobre el 
sistema inmune.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

98
La sobre-nutrición materna como factor de riesgo para el de-
sarrollo de alteraciones cronostáticas, metabólicas y geno-
tóxicas de la descendencia

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

99
La sobre-nutrición materna como factor de riesgo para el de-
sarrollo de alteraciones cronostáticas, metabólicas y geno-
tóxicas de la descendencia.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

100 Laboratorio Nacional de Citometría de Flujo. Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

101 Los dominios de interacción entre metilmalonilCoA mutasa y 
MMAA, proteínas humanas.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

102 Mecanismo de localización de una proteína de división en 
Caulobacter crescentus.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

103 Mecanismos bioquímicos involucrados en el desarrollo de re-
sistencia a la insulina en neuronas. Papel del ácido palmítico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

104

Mecanismos epigéneticos intratumorales en linfocitos, macró-
fagos y células NK en ratones con tumores mamarios induci-
dos experimentalmente expuestos neonatalmente a Bisfenol 
A (BPA).

Inmunología Nuevo
Presupuesto

concursado por la 
entidad
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105 Minería genómica: Búsqueda de metabolitos secundarios de 
importancia biomédica.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

106 Modelado de la red de regulación que controla la linfopoyesis. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

107 Modelo de Encefalitis murina experimental en Flavivirus. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

108 Modelos de redes de diferenciación y plasticidad de linfocitos T. Inmunología En proceso
Presupuesto
asignado a la

entidad

109 Modulación de la vía Hippo por las proteínas E6 de Virus de 
Papiloma Humano de Alto Riesgo.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

110 Monitoreo de genotoxicidad en niños que residen en una 
zona contaminada con residuos industriales en Tlaxcala.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

111

Neurocisticercosis humana extraparenquimatosa: interac-
ciones inmuno-endocrinológicas y su implicación en la evo-
lución clínico-radiológica e inflamatoria post-tratamiento de 
los pacientes.

Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

112
Neurocisticercosis humana: identificación de genes asociados 
a la susceptibilidad a la infección, a la enfermedad y a la resis-
tencia al tratamiento.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

113 Neurofarmacología de los trastornos afectivos (CICUAL 259). Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

114 Neurofarmacología de los trastornos afectivos II. Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

115 Nuevas Alternativas de Tratamientos para Enfermedades 
Infecciosas - I. Inmunología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad
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116 Nuevas Alternativas de Tratamientos para Enfermedades 
Infecciosas - II. Inmunología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

117 Nuevas Alternativas de Tratamientos para Enfermedades 
Infecciosas - III. Inmunología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

118
Obtención de células T reguladoras aloespecíficas con fun-
ción supresora estable para su potencial uso terapéutico en 
pacientes con trasplante renal.

Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

119 OLA1 y su relación a la respuesta al daño en el DNA, como 
mecanismo que subyace en la adipogénesis.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal

120 Papel de Betaglicano en la regulación del sistema inmune. Inmunología En proceso
Presupuesto
asignado a la

entidad

121 Papel de CD5 en la generación y función de las células T regu-
ladoras naturales e inducidas: mecanismos moleculares. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

122 Papel de la cinasa SPAK en la regulación del metabolismo ener-
gético y en la obesidad.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

123
Papel de las proteínas tipo OmpA y del sistema de dos com-
ponentes CenK/R en la estabilidad de la membrana externa 
de Caulobacter crescentus.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

124 Papel del co-receptor TBRIII (betaglicano) en la regulación de 
la respuesta inmune. Inmunología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

125

Papel del eje receptor aril hidrocarbon/indoleamina 2,3-dioxi-
genasa en la inducción de tolerancia inmunológica en célu-
las dendríticas activadas con glicolipidos micobacterianos y 
agonistas de TLR4.

Inmunología Nuevo
Presupuesto

concursado por la 
entidad

126
Papel del interferon-gamma en la disminución de las celulas 
T reguladoras durante la infección con toxoplasma gondii en 
el modelo murino.

Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal
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127
Participación de las Vesículas extracelulares (exosomas, mi-
cropartículas) en la comunicación intercelular durante la 
infección por Flavivirus (DENV y ZIKV).

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

128 Participación del REß y de la proteína cinasa C alfa en el de-
sarrollo de meduloblastomas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

129 Planta piloto para producción de PROMEAT. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

130 Postgenómica de la taeniasis-cisticercosis. Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

131
Potencialidad de diferenciación y morfogenética de células 
troncales adultas para formar estructuras esqueléticas com-
plejas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

132 Recuperación de albúminas y globulinas de la sangre animal. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

133 Regulación de la presión arterial por las proteínas WNK. Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

134 Regulación del transportador de NaCI por las cinasas WNKs 
en modelos in vivo.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal

135 Regulación metabólica de la dinámica de la cromatina en la 
obesidad.

Biología Celular
y Fisiología En proceso Recursos del

extranjero

136
Regulación post-traduccional de cinco enzimas del metabo-
lismo de carbono por acetilación en Streptomyces coelicolor 
M-145.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

137 Riesgo a la salud por exposición estacional a material particu-
lado. Búsqueda de agentes protectores.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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138 Selección indirecta de bacterias resistentes a antibióticos, en 
la selección de cepas resistentes a herbicidas y/o insecticidas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Presupuesto
concursado por la 

entidad

139 Sistema de Exploración de Intereses Vocacionales en Línea 
(SEIVOC).

Departamento de 
Cómputo Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

140
Temporalidad de los mecanismos involucrados en la transi-
ción de la Lesión Renal Aguda a la Enfermedad Renal Crónica 
(ERC): epigenética, diagnóstico y tratamiento.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

141 Transporte de proteínas al núcleo de Trypanosoma cruzi: 
caracterización de Importina alfa.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad

142
Un enfoque desde la optogenética y quimio genética para 
investigar los mecanismos que desencadenan el desarrollo 
de enfermedades metabólicas.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

143 Una aproximación al mecanismo de regulación catabólica por 
carbono sobre la síntesis de antibióticos en Streptomyces.

Biología Molecular
y Biotecnología Nuevo

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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2020

Nombre del proyecto Departamento Estatus Recursos

1 25° Curso Internacional Bases Biológicas de la Conducta. Biología Celular
y Fisiología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

2

Activación de la Respuesta al Daño en el DNA (DDR) en la dife-
renciación adipogénica humana, a partir de mesenquimales 
de tejido adiposo y médula ósea comparando normoxia in 
situ y niveles de oxígeno atmosférico.

Medicina Genómica 
y Toxicología 

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

3

Alteraciones mitocondriales asociadas con daño sináptico en 
el modelo 3x-transgénico de la Enfermedad de Alzheimer y 
análisis del potencial terapéutico del trasplante de mitocon-
drias sanas.

Medicina Genómica 
y Toxicología 

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

4
Análisis de angiogénesis en un modelo murino de lesiones y 
cáncer de la glándula mamaria mediante técnicas de rayos X, 
imagen molecular y marcadores biológicos.

Medicina Genómica 
y Toxicología 

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

5 Apoyo para el mantenimiento de la infraestructura científica 
del Laboratorio Nacional de Citometría de Flujo.

Laboratorio 
Nacional de 

Citometria de Flujo
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

6 Arquitectura espacial de la transcripción circadiana en rato-
nes obesos.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto 
concursado por la 

entidad

7
Asociación de los niveles de metilación de los genes INS, IRSI 
y GLUT4 con indicadores de control metabólico y el consumo 
de inulina en pacientes con diabetes mellitus tipo II.

Medicina Genómica 
y Toxicología 

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

8
Base molecular de la comunicación intercelular a través de 
vesículas extracelulares en el microambiente tumoral: impacto 
en la resistencia a tratamiento y en la progresión tumoral.

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

9 Bloqueo metabólico en cáncer de próstata, su efecto en la 
reprogramación del metabolismo y efectos antitumorales.

Medicina Genómica 
y Toxicología 

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

10
Búsqueda de alteraciones genómicas y epigenéticas relacio-
nadas con envejecimiento celular en pacientes con anemia 
de Fanconi.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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11
Búsqueda de reguladores transcripcionales involucrados 
en la regulación por carbono de la síntesis de antibióticos en 
Streptomyces coelicolor.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

12
Cambios en la plasticidad del sistema nervioso simpático en 
hipertensión arterial, estrés y síndrome metabólico a diferentes 
edades.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

13 Capacidad adyuvante e inmunoestimulante de las micropar-
tículas de almidón.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la 

entidad

14
Caracterización de la respuesta inflamatoria de los músculos 
pubococcígeo y bulboesponjoso en el periodo postparto de 
la coneja multípara.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

15
Caracterización de la respuesta inmune celular contra la 
proteína E1 del virus del papiloma humano-18 en ratones 
B57BL6.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

16

Caracterización de las células troncales uterinas y precursoras 
de la línea germinal en los ovarios y testículos de los murcié-
lagos filostómidos: Artibeus jamaicensis, Sturnira lilium y 
Glossophaga soricina.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

17 Caracterización del locus LRPPRC asociado a la hipertrigliceri-
demia severa en humanos.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

18

Caracterización del potencial de virus de la enfermedad de 
Newcastle avirulento en la activación del microambiente tu-
moral, en un modelo inmuno-competente de cáncer espon-
táneo. Estudio piloto.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

19
Caracterización del proceso inflamatorio producido por el 
Virus del Papiloma Humano en el endocérvix y su potencial 
como biomarcador de infección.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

20
Caracterización fenotípica y funcional de exosomas tumora-
les como predictores de metástasis mediante nanocitometría 
de flujo.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

21 Caracterización in vitro de factores de transcripción de 
Tricho monas vaginalis.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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22
Caracterización molecular e inmunológica de transformantes 
de Chlamydomonas reinhardtii con una proteína antígenica 
del virus de la influenza A (HIN1) y un péptido antiviral.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

23 CHRomatin dynamics and nuclear METabolism: an intimate 
interplay uncovered by non-linear optics.

Biología Celular
y Fisiología En proceso Recursos del

extranjero

24

Comprensión de los cambios del proteoma de la vía de se-
creción relacionados con el aumento de la productividad 
en células de ovario de hámster chino productoras de un an-
ticuerpo recombinante.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

25 Consolidación Laboratorios Nacionales.
Laboratorio
Nacional de

Citometria de Flujo
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

26 Control epigenético del destino celular durante la formación 
de los dedos en el embrión.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

27
Cross-talk between “difficult expression” recombinant proteins 
and proteins processing in the endoplasmic reticulum: Impact 
of XBP1s overexpression on biologicals production.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso Recursos del

extranjero

28
Desarrollo de procesos productivos de micelio de hongos 
ectomicorrízicos y su escalamiento como base de las estrate-
gias de reforestación y conservación de bosques.

Unidad de
Bioprocesos En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

29
Desarrollo de un antibiograma como herramienta auxiliar 
para la elección de quimioterapia en pacientes con derrame 
pleural maligno.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

30
Desarrollo de un antibiograma como herramienta auxiliar 
para la elección de quimioterapia en pacientes con derrame 
pleural maligno.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

31

Desarrollo de un proceso compatible con GMP para la ge-
neración de células T reguladoras alospecíficas con función 
supresora estable como herramientas terapéuticas en el tras-
plante renal.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

32 Desarrollo de un sistema de producción de vesículas de 
mem brana externa con aplicación médica.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad
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33 Desarrollo de una línea de células germinativas de Taenia 
crassiceps. Inmunología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

34 Desarrollo de una vacuna basada en nanopartículas genéti-
camente codificadas termoestables contra SARS-CoV-2. Inmunología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

35 Desregulación del sistema inmune y disfunción cerebro-
vascular en la enfermedad de Alzheimer. Inmunología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

36
Determinación de fragmentación cromosómica y cambios 
cromosómicos no clonales en supervivientes de linfoma de 
Hodgkin.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso Financiamiento 

privado lucrativo

37 Determinación de la presión arterial en el síndrome de ovario 
poliquísitico y la potencial influencia de la obesidad.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

38
Determinación de las mejores condiciones de cultivo para la 
producción de una proteína recombinante glicosilada en me-
diana densidad celular de Pichia pastoris.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Recursos autogene-
rados (extraordina-

rios)

39

Diferencia en la regulación de la presión arterial por esteroi-
des gonadales durante el envejecimiento en ratas machos y 
hembras y su prevención con administración de hormonas 
esteroides.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

40
Diferencias en la identificación de antígenos tumorales por 
medio de IgM de sueros de mujeres con diferente suscepti-
bilidad al cáncer de mama.

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

41

Dinámica de la formación y reclutamiento de complejos acti-
vadores y represores de la transcripción dependiente de las 
proteínas NHERF2 y TTP en la regulación de la expresión ge-
nética en células humanas.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

42 Diseño y construcción de cepas de Pseudomonas aeruginosa 
hiperproductoras de ramnolípidos.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

43

Efecto de dietas altas en glucosa en la expresión de las sub-
unidades de los complejos mitocondriales y de los microRNAs 
y en el funcionamiento mitocondrial de Caenorhabditis 
elegans.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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44
Efecto de la inflamación aguda y del ejercicio sobre la regula-
ción del ciclo celular de las células progenitoras neurales hi-
pocampales.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

45 Efecto de la intervención nutricional con DHA sobre la plasti-
cidad neuronal de ratones con fenotipo autista.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

46
Efecto de ORF2/ORF3 del Virus de Hepatitis E y Bilirrubina 
conjugada sobre la función de linfocitos T y la replicación del 
Virus de Inmunodeficiencia Humana.

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

47 Efecto del Bisfenol A sobre la Esteroidogénesis Fetal y el Linaje 
Germinal: El conejo como sistema model.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

48 Efecto diferencial de la ligasa de ubiquitina CUL3-KELCH3 
sobre las variantes de la cinasa WNK1.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

49
Efectos farmacológicos de la biotina sobre los mecanismos 
de activación de la AMPK y sobre vías reguladas por esta pro-
teína.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

50 El nodo del fosfoenolpiruvato-piruvato-oxaloacetato en 
Streptomyces.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

51 El papel de las calpaínas en la inhibición de la captación de 
glucosa por el arsénico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

52 El papel del factor de transcripción GATA3 en la inducción de 
carcinoma basocelular por exposición a arsénico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

53 Ensayo clínico aleatorizado de la dexametasona nasal como 
adyuvante en pacientes con COVID -19. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

54
Estandarización de la determinación de micronúcleos en re-
ticulocitos de sangre periférica en modelo murino y en huma-
nos expuestos ambientalmente.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad
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55 Estudio biofísico estructural de la respuesta alérgica mediada 
por inmunoglobulinas del tipo E. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

56
Estudio de la inhibición del receptor LPA1 y del receptor a 
progesterona como un posible tratamiento para el glioblas-
toma.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

57

Estudio de la participación de los exosomas en la comunica-
ción intercelular de Entamoeba histolytica con neutrófilos y 
macrófagos como mecanismos de modulación de la respuesta 
inmune innata.

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

58 Estudio de la respuesta de detección de quórum en distintos 
aislados de Pseudomonas aeruginosa.

Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

59
Estudio de la respuesta inmunitaria protectora mediada por 
anticuerpos en los pacientes infectados por SARS-Cov2 y sus 
contactos cercanos, para el desarrollo de inmunoterapias.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

60
Estudio de la respuesta inmunitaria protectora mediada por 
anticuerpos en los pacientes infectados por SARS-Cov2 y sus 
contactos cercanos, para el desarrollo de inmunoterapias.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

61
Estudio de los mecanismos que coordinan el desarrollo del 
sistema respiratorio con el de la epidermis en Drosophila 
melanogaster.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

62 Estudio de los posibles mecanismos etiopatogénicos durante 
la infección por Flavivirus (DENV y ZIKV).

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

63 Estudio de secuencias genómicas desde el punto de vista de 
la Bioinformática.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

64
Estudio del efecto transgeneracional de la sobre-nutrición 
materna y del consumo de dietas obesogénicas, sobre la ex-
presión génica a nivel central y periférica de la descendencia.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

65 Estudio del mecanismo usado por el neutrófilo para la forma-
ción de NETs en respuesta al parásito Entamoeba histolytica. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal



• Anexos •

157

66
Estudio del papel de los factores transcripcionales de la res-
puesta de detección de quórum de Pseudomonas aeruginosa 
LasR y PqsR en cepas atípicas: Redefinición del modelo clásico.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

67 Estudio multidisciplinario para determinar el papel fisiopato-
lógico renal de la Serpina A3.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

68 Estudio preclínico y de fase clínica temprana del péptido an-
titumoral GK-1. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

69
Estudios fenotípicos y funcionales de fotoreceptores huma-
nos diferenciados a partir de células pluripotentes inducidas 
para la implementación de un modelo de distrofia retiniana.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

70
Evaluación de la vacuna recombinante p35 en modelo murino 
y en animales infectados naturalmente por Mycobacterium 
avium subesp. paratuberculosis.

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

71 Evaluación de las propiedades antitumorales de la inmunote-
rapia basada en la administración del péptido adyuvante GK-1. Inmunología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

72 Evaluación de una respuesta de genotoxicidad en médula 
ósea por tratamiento agudo con hidroquinona.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

73 Evaluación farmacológica del anabolismo tumoral y del cata-
bolismo del huésped en un modelo in vivo.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

74 Evaluación y caracterización in vitro de la actividad inmu-
noestimulante de micropartículas de almidón.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

75 Evolución de bacterias y genes esenciales en bacterias. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

76 Evolución del código genético, de tRNA y proteomas. Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad
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77 Evolución del código genético, de tRNAs, y proteomas. Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

78 Exosomas Tumorales. Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

79
Exposición a material particulado 2.5 (PM2.5) y riesgo de en-
fermedades crónicas no transmisibles (ECNT) en adultos de 
la Ciudad de México.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

80
Exposición a material particulado 2.5 (PM2.5) y su asociación 
con marcadores de función endotelial en mujeres embara-
zadas de la Ciudad de México.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

81 Expresión de los genes del ciclo de los ácidos tricarboxílicos 
en Streptomyces coelicolor M-145.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

82
Factores de riesgos clínicos y genéticos asociados con la 
infección y severidad de la enfermedad por SARS-Cov-2 
(COVID-19).

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

83 Factores genéticos y epigenéticos involucrados en la determi-
nación sexual de la tortuga marina Lepidochelys olivacea.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

84 Gato doméstico. Biología Celular
y Fisiología En proceso Financiamiento 

privado lucrativo

85 Genomics of dyslipidemia in Mexico.
Medicina Genómica 

y Toxicología
Ambiental

En proceso Recursos del
extranjero

86
Hacia el control de COVI-19 a través de una optimización del 
diagnóstico molecular, del monitoreo de la inmunidad y 
del desarrollo de una vacuna efectiva.

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

87

Hacia la Mejora del tratamiento de recaídas agudas en Es-
clerosis Múltiple: Un ensayo clínico aleatorizado, ciego de 
No-inferioridad para comparar la administración intranasal 
de metilprednisolona contra la vía intravenosa.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal
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88
Identificación de antígenos asociados con la producción de 
anticuerpos inhibidores de la fusión de membranas inducida 
por el VIH-1.

Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

89
Identificación de marcadores moleculares de riesgo y pro-
nóstico en mujeres jóvenes con cáncer de mama mediante el 
análisis genómico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

90
Identificación de moléculas y mecanismos participantes en los 
cambios morfológicos y funcionales de los islotes pancreá-
ticos después del destete maternos en la post-lactancia.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

91

Identificación de secuencias de anticuerpos de pacientes 
COVID-19 mexicanos recuperados y asintomáticos, y desarro-
llo de anticuerpos monoclonales recombinantes: posible 
tratamiento.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

92

Identificación de variantes genéticas predisponentes de reti-
nopatía diabética y análisis de su impacto funcional en organoi-
des de ojo diferenciados a partir de células pluripotentes indu-
cidas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

93

Impacto de la ablación de la neurogénesis en la reparación 
del giro dentado posterior a un daño: efectos morfológicos, 
conductuales y electrfisiológicos en el modelo transgénico 
condicional.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

94
Impacto de periodos repetidos de isquemia, de la manipula-
ción de las hormonas sexuales o de un número reducido de 
nefronas en el daño renal crónico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

95
Impacto del consumo del lúpulo en la reducción de los sínto-
mas vasomotores, psico-neurológicos y metabólicos asociados 
al climaterio.

Biología Celular
y Fisiología En proceso Recursos del

extranjero

96
Implementación de la técnica de despliegue en fago como 
una estrategia de aprendizaje y generación de conocimiento 
científico.

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

97
Infección previa por el Virus del Dengue como factor de ries-
go para mortalidad por COVID-19 en derechohabientes de la 
Delegación Jalisco del Instituto Mexicano del Seguro Social.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

estatal

98
Interacciones entre hermanos y el desarrollo de diferencias 
individuales en conducta y fisiología en dos especies de ma-
míferos altriciales.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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99 International research network towards optimizing the produc-
tion machinery of CHO cells for biopharmaceutical production.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso Recursos del

extranjero

100

La Di-O-aciltrealosa, la Trio-O-aciltrealosa, y el Dimicolato de 
trealosa son factores de virulencia que inhiben la capacidad 
de las células dendríticas de activar una respuesta inmune 
antimicobacteriana.

Inmunología Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

101
La inflamación crónica como un actor en el desarrollo de dis-
función y fibrosis del miocardio en un modelo de enfermedad 
renal crónica.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

102

La Medicina Ambiental y sus implicaciones en la solución de 
problemas nacionales de salud: Efecto de los compuestos 
aromáticos policíclicos y ftalatos presentes en la fase particu-
lada del aerosol atmosférico de la Ciudad de México sobre el 
sistema inmune y la susceptibilidad al cáncer de mama.

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

103 Laboratorio Nacional de Recursos Genómicos.

Laboratorio
Nacional de

Recursos
Genomicos

Concluido
Financiamiento 
gubernamental 

federal

104 Los dominios de interacción entre metilmalonilcoa mutasa  
y mmaa, proteínas humanas.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

105 Mecanismo de localización de una proteína de división en 
Caulobacter crescentus.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

106 Mecanismo de regulación del transporte de la glucosa  
mediado por la calpaína-10.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

107
Mecanismos bioquímicos involucrados en el desarrollo de 
resistencia a la insulina en neuronas. Papel del ácido palmí-
tico.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

108
Mecanismos bioquímicos y transcripcionales asociados a la 
disfunción de la sirtuina 1 inducida por ácido palmítico en 
el desarrollo de marcadores de enfermedad de Alzheimer.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

109 Mecanismos de regulación de funciones efectoras de macró-
fagos en distintos estados de polarización. Inmunología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad
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110

Mecanismos epigéneticos intratumorales en linfocitos, macró-
fagos y células NK en ratones con tumores mamarios induci-
dos experimentalmente expuestos neonatalmente a Bisfenol 
A (BPA).

Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

111 Mecanismos tempranos asociados a la disfunción y fibrosis 
del miocardio durante la enfermedad renal crónica.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso Financiamiento 

privado no lucrativo

112 Minería genómica: Búsqueda de metabolitos secundarios de 
importancia biomnédica.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

113 Modelado de la red de regulación que controla la linfopoyesis. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

114 Modelo de Encefalitis murina experimental en Flavivirus. Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

115 Modulación de la vía Hippo por las proteínas E6 de Virus de 
Papiloma Humano de alto riesgo.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

116

Modulación de los efectos de la dieta alta en grasa por parte 
del arsénico como un disruptor endocrino químico sobre 
la disfunción metabólica del tejido adiposo blanco asociada 
a la obesidad.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

117 Naturaleza y cultura como medio de fomento de las voca-
ciones científicas en niños y jóvenes de Tlaxcala.

Biología Celular
y Fisiología Concluido

Financiamiento 
gubernamental 

federal

118 Neurofarmacología de los trastornos afectivos. Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

119 Neuromodulation of individual pelvic floor muscle activity in 
urinary incontinence.

Biología Celular
y Fisiología En proceso Recursos del

extranjero

120 Novel therapeutic approaches for Cysticercosis. Inmunología En proceso Recursos del
extranjero



• Informe de actividades • Dos años de labores • marzo 2019 – marzo 2021•

162

121 Nuevas alternativas de tratamiento para enfermedades infec-
ciosas. Inmunología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

122

Nuevas estrategias para el tratamiento del cáncer de mama 
RE negativo: Restablecimiento a la terapia antiestrogénica 
mediante el uso combinado de moduladores epigenéticos y 
calcitriol.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

123 OLA1 y su relación a la respuesta al daño en el DNA, como 
mecanismo que subyace a la adipogénesis.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

124 Papel de auto-anticuerpos en la inhibición de la fusión de 
membranas inducida por el VIH-1. Primera etapa. Inmunología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

125 Papel de Betaglicano en la regulación del sistema inmune. Inmunología En proceso
Presupuesto
asignado a la

entidad

126 Papel de EGFR en el metabolismo de benzo[a]pireno en 
células de epitelio pulmonar humano BEAS-2B.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

127
Papel de la exposición crónica a contaminación del aire sobre 
el desarrollo y la progresión de calcificación coronaria en una 
población mexicana.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

128
Papel de la proteína SPAK en el control del metabolismo 
energético dependiente de vías GABAérgicas en el Hipotá-
lamo.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

129 Papel de la proteína SPAK en el control del metabolismo ener-
gético dependiente de vías GABAérgicas en el hipotálamo.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

130 Papel de los neutrófilos en cáncer de mama. Inmunología En proceso
Presupuesto

concursado por la 
entidad

131
Papel del eje receptor aril hidrocarbon/indoleamina 2,3-dioxi-
genasa en la inducción de tolerancia inmunológica en células 
dendríticas activadas con glicolípidos y agonistas de TLR4.

Inmunología Concluido
Presupuesto

concursado por la 
entidad



• Anexos •

163

132 Papel del sistema de dos componentes CenK/R en la estabili-
dad de la envoltura celular de Caulobacter crescentus.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

133 Papel y localización de las proteínas tipo OmpA de Caulo-
bacter crescentus.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

134
Participación de AhR en la regulación de la expresión de 
COX-2 y de IL-8 en el proceso inflamatorio en células BEAS-2 
tratadas con B[a]P.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

135
Participación de las Vesículas extracelulares (exosomas, micro-
partículas) en la comunicación intercelular durante la infec-
ción por Flavivirus (DENV y ZIKV).

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

136
Participación de los glucocorticoides endógenos y exógenos 
y de las proteínas inhibidoras de la apoptosis en el desarrollo 
de la resistencia a la terapia adyuvante en cáncer de mama.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

137 Participación del REß y de la proteína cinasa C alfa en el 
de sarrollo de meduloblastomas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
asignado a la

entidad

138 Planta piloto para producción de PROMEAT. Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

139 Post-genómica de la Taeniasis-Cisticercosis. Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal

140
Potencialidad de diferenciación y morfo genética de las célu-
las troncales adultas para formar estructuras esqueléticas 
complejas.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

141 Prevención de la fibrilación auricular en un modelo experi-
mental mediante técnicas de optogenética y quimiogenética.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

142 PRONAII-7 virus y cáncer.
Medicina Genómica 

y Toxicología
Ambiental

En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

federal
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143
Pruebas de concepto de compuestos profilácticos y terapéu-
ticos para disminuir el contagio y mejorar el tratamiento de la 
enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19).

Inmunología En proceso
Financiamiento 
gubernamental 

estatal

144 Recuperación de albúminas y globulinas de la sangre animal. Biología Molecular
y Biotecnología Concluido

Presupuesto
asignado a la

entidad

145

Regulación de la expresión de los genes flagelares y caracte-
rización molecular de proteínas específicas que controlan la 
biogénesis y la rotación de los flagelos 1 y 2 de Rhodobacter 
sphaeroides.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

146 Regulación del transportador de NaCl por las cinasas WNKs 
en modelos in vivo.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

147
Regulación post-traduccional de cinco enzimas del metabo-
lismo de carbono por acetilación en Streptomyces coelicolor 
M-145.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

148
Restablecimiento in vivo de los efectos antitumorales del ta-
moxifeno y el fulvestrant por el calcitriol en cáncer de mama 
receptor de estrógenos negativo.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

149 Riesgo a la salud por exposición estacional a material particu-
lado. Búsqueda de agentes protectores.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

150
Ritmos circadianos y tiempo de ingesta: caracterización de 
los elementos regulatorios del genoma que dirigen las res-
puestas transcripcionales a las señales nutricionales.

Biología Celular
y Fisiología Nuevo

Financiamiento 
gubernamental 

federal

151 Tecnologías genéticas en la reproducción humana asistida: 
acceso a la salud y beneficio del avance científico.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

152
Temporalidad de los mecanismos involucrados en la transi-
ción de la Lesión Renal Aguda a la Enfermedad Renal Crónica 
(ERC): epigenética, diagnóstico y tratamiento.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

153 The biological clock times nutrient access to the arcuate 
nucleus: its role for the development of diabetes type 2.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal
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154 The molecular and cellular basis of high fecundity in social 
insects.

Biología Celular
y Fisiología En proceso Recursos del

extranjero

155 The role of neurogenesis in the hippocampal reorganization 
of lesioned.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso Recursos del

extranjero

156 Transporte de proteínas al núcleo de Trypanosoma cruzi: 
Caracterización de Importina alfa.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

157 Una aproximación al mecanismo de regulación catabólica por 
carbono sobre la síntesis de antibióticos en Streptomyces.

Biología Molecular
y Biotecnología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

158 Una nueva herramienta para la evaluación de conductas de 
riesgo: la Tarea de Construcción de Torre.

Biología Celular
y Fisiología En proceso

Presupuesto
concursado por la 

entidad

159

Uso de células de cáncer de mama como biosensores en 
la identificación de subgrupos de pacientes con obesidad 
que responden a metformina asociados a un menor riesgo 
de desarrollar cáncer de mama.

Medicina Genómica 
y Toxicología

Ambiental
En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal

160 Vacunas moleculares multiepitópicas contra cáncer construi-
das con base en bibliotecas de epítopos variables. Inmunología En proceso

Financiamiento 
gubernamental 

federal
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Anexo II. Publicaciones 2019 y 2020

2019

Artículos indizados

Aguilar-López, B. A., Correa, F., Moreno- Altamirano, M. M. B., Espitia, C., Hernández-Longoria, R., 
Oliva-Ramírez, J., Padierna-Olivos, J., & Sánchez-García, F. J. (2019). LprG and PE_PGRS33 
Mycobacterium tuberculosis virulence factors induce differential mitochondrial dynamics in 
macrophages. Scandinavian Journal of Immunology, 89(1), e12728.  
https://doi.org/10.1111/sji.12728

Alcántar-Fernández, J., González-Maciel, A., Reynoso-Robles, R., Pérez Andrade, M. E., Hernández- 
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Anexo III.  Lineamientos generales del Instituto de Investigaciones 
Biomédicas para el regreso a las actividades universitarias en el marco 
de la pandemia de COVID19

Versión aprobada por el Comité de Seguimiento Covid-19 el día 19 de agosto de 2020

Objetivo:

Proporcionar medidas de prevención, vigilancia y control sanitario para evitar en lo posible la 
infección con el virus SARS-CoV-2 entre la comunidad del Instituto de Investigaciones Biomé-
dicas, en el ámbito laboral, social y educativo, mediante la aplicación de buenas prácticas de 
seguridad y salud. Estas prácticas se deberán cumplir de manera obligatoria, durante la reacti-
vación y retorno al trabajo de forma segura. Las medidas deberán darse a conocer por diferentes 
medios audiovisuales, para asegurar que toda la comunidad se entere y pueda seguirlas.

Medidas generales de prevención:

La comunidad de Biomédicas en general, así como los visitantes (proveedores, contratistas, 
etc.), que accedan a las instalaciones del Instituto, deberá atender en todo momento las si-
guientes indicaciones:

• Quedarse en casa si presenta síntomas de enfermedad respiratoria o relacionados con 
COVID-19, como lo son tos, dolor de cabeza, fiebre, malestar general, estornudos y en ca-
sos más avanzados, dolor torácico y dificultad para respirar.

• Procurar cuando sea posible, realizar trabajo desde casa.

• Atender y cumplir con todas las medidas de prevención que le sean indicadas.

• Evitar todo contacto físico mientras exista la emergencia sanitaria.

• Mantener una distancia física de al menos 1.8 metros con las demás personas.

• En todos los espacios del instituto ES OBLIGATORIO EL USO DE MASCARILLA (CUBREBOCA), 
de forma adecuada, cubriendo completamente nariz y boca. Se promoverá el uso de mas-
carillas lavables, que deberán cambiarse al menos 2 veces al día y lavarse diariamente; esto 
último será responsabilidad de cada usuario.

• Se recomienda el uso de otras barreras como por ejemplo caretas o pantallas faciales, en 
caso de así ser requerido. Las caretas no sustituyen el uso obligatorio de la mascarilla. Se 
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realizarán adaptaciones al mobiliario para proveer de elementos o barreras físicas de pro-
tección en las áreas donde se realicen trámites.

• Es obligatorio lavarse las manos frecuentemente con agua y jabón, o bien desinfectarse las 
manos con gel (con un contenido de alcohol de 70%).

• No tocarse la cara con las manos, sobre todo nariz, boca y ojos.

• Evitar tocar, en la medida de los posible, cualquier superficie como barandales, puertas, 
muros, botones, etc.

• Al toser o estornudar cubrirse nariz y la boca con el ángulo interno del brazo o con un pa-
ñuelo desechable. Este último deberá descartarlo inmediatamente en botes de basura 
asignados y procederá a lavarse las manos. Se colocarán y distribuirán contenedores de 
basura con tapa y con bolsa de plástico; identificados con el símbolo de riesgo biológico y 
el texto “residuo sanitario”, para desechar mascarillas (cubrebocas), guantes y toallas de 
papel utilizadas en estornudos.

• Abstenerse de asistir con personas acompañantes ajenas al instituto.

• Evitar la presencia de menores de edad y de personas con alto riesgo frente al COVID-19 
(por edad, comorbilidades, otras).

• Evitar el uso de joyería y corbatas.

• No compartir materiales, instrumentos u objetos de uso personal tales como teléfono 
celular, equipo de protección personal, papelería y utensilios de cocina.

• Evitar escuchar música, programas de radio o videos a través de bocinas, en todos los es-
pacios del instituto, ya que esto obliga a las personas a hablar con mayor volumen, lo que 
aumenta la posibilidad de emitir microgotas y aerosoles de saliva.

Acceso a las instalaciones y puntos de control de seguridad sanitaria (filtros):

• El acceso a las instalaciones del IIB (sede circuito exterior) será únicamente por la puerta 
principal de acceso al edificio “A”, la cual permanecerá abierta en los horarios de mayor 
afluencia. Para el caso de la sede de circuito escolar, el acceso de entrada será por la puerta 
principal; en el acceso al inmueble se deberá mantener la distancia de seguridad y seguir 
las indicaciones específicas que se reciban.

• La persona designada para operar el filtro sanitario verificará la temperatura corporal de 
las personas que ingresen a las instalaciones, mediante instrumentos automatizados que 
alerten los casos que rebasen la temperatura considerada como aceptable de acuerdo al 
equipo utilizado. No se permitirá el acceso a las personas que registren una temperatura 
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mayor a la establecida (37.8oC) o presenten signos de enfermedad respiratoria; en este 
caso se referirá a la persona al área de servicio médico que le corresponda.

• No se permitirá la entrada a personas que no porten correctamente la mascarilla.

• TODA persona que acceda al Instituto deberá desinfectarse las manos con gel-alcohol este 
desinfectante estará disponible en dispensadores automáticos ubicados en los accesos de 
ambas sedes del instituto; también se ubicarán dispensadores con gel alcohol distribuidos 
en varios sitios estratégicos de los inmuebles.

• Las puertas de los edificios B y C de la sede circuito exterior permanecerán abiertas en los 
horarios de mayor afluencia.

• Las puertas de acceso a las instalaciones de la sede circuito escolar se mantendrán abiertas, 
en lo posible.

• El acceso a las Unidades de Modelos Biológicos continuará siendo por las puertas de 
acceso controlado.

• En los espacios que lo permitan: a) Se colocarán señales en el piso para indicar la distancia 
mínima de 1.8 metros entre las personas que ingresan; b) Se indicarán las direcciones de 
flujo para las personas que transitan; c) Si fuera necesario se colocarán barreras físicas 
de separación entre quienes entran y salen. También se indicará mediante señales el uso 
obligatorio de mascarilla (cubrebocas), toma de temperatura y desinfección con gel alcohol.

• Las personas designadas para operar el filtro sanitario deberán ser capacitadas de acuerdo 
con las indicaciones del Comité de Seguimiento Institucional.

• El encargado de operar el filtro sanitario deberá vestir ropa de protección (bata), mantener 
siempre la distancia de seguridad de 1.8 metros, usar mascarilla de tres capas (cubreboca) 
correctamente colocada, careta (pantalla facial); estas medidas de protección se utilizarán 
en el caso de que el semáforo sanitario se encuentre en rojo, naranja o amarillo.

• Se deberá vigilar que el acceso sea únicamente por los puntos de control sanitario.

• Se supervisará que cada una de las personas que ingresen a las instalaciones porte masca-
rilla (cubrebocas) adecuadamente y se desinfecte las manos con gel alcohol.

• Los insumos y equipo que se requieren en cada uno de los puntos de control sanitario del 
instituto son: el termómetro infrarrojo, gel alcohol, caja con pañuelos desechables, bote 
de basura con tapa y una bolsa de plástico dentro del bote de basura. Habrá también algu-
nas mascarillas (cubrebocas) para facilitarlas en caso necesario.



• Informe de actividades • Dos años de labores • marzo 2019 – marzo 2021•

244

En los laboratorios y unidades de servicio:

• El jefe de cada laboratorio o unidad de servicio deberá analizar las condiciones de sus 
espacios de trabajo para determinar su capacidad o aforo, para ello deberá planear, pro-
gramar y calendarizar el trabajo para evitar reunir a varias personas al mismo tiempo, man-
teniendo siempre la distancia mínima de 1.8 metros. Se deberá planificar que se presente 
la menor cantidad simultánea de personas necesarias en el laboratorio para realizar una 
determinada actividad de manera segura y efectiva. Se podrán implementar horarios 
escalonados y/o días alternados para el trabajo en el laboratorio. En ningún momento el 
número de personas en un laboratorio podrá ser mayor al 30% de su capacidad.

• El jefe de cada laboratorio o unidad de servicio designará un responsable que vigile el 
cumplimiento de las medidas de prevención y, en su caso, avisar al responsable sanitario 
sobre casos sospechosos o confirmados de COVID-19 en el grupo con el fin de dar aviso 
a sus contactos cercanos en el instituto, quienes guardarán las medidas establecidas de 
confinamiento.

• Deberá ponerse atención al aislamiento físico entre los escritorios y las mesas de trabajo 
para evitar la cercanía entre las personas.

• Durante el trabajo en el laboratorio el uso de la careta o de los lentes de protección ocular, 
dependerá de la operación a realizar. El uso de la mascarilla es obligatorio. Se promoverá 
el uso de mascarillas lavables, que deberán cambiarse al menos 2 veces al día y lavarse dia-
riamente; esto último será responsabilidad de cada usuario. En su caso, las mascarillas 
desechables se destruirán y se podrán descartar en contenedores de basura dentro de 
bolsas cerradas.

• Al finalizar el trabajo se deberá limpiar y desinfectar los instrumentos, el equipo y la mesa 
de trabajo, con la solución desinfectante apropiada para el tipo de superficie.

• Se deberá contar siempre con soluciones de etanol al 70% o hipoclorito de sodio al 0.5% 
para limpiar superficies.

• Desinfectar frecuentemente los teléfonos fijos y los picaportes de las puertas del laboratorio.

En las oficinas, talleres, y el almacén general:

• El uso de mascarillas será obligatorio.

• Se promoverá el uso de mascarillas lavables, que deberán cambiarse al menos 2 veces al 
día y lavarse diariamente; esto último será responsabilidad de cada usuario. En su caso, las 
mascarillas desechables se destruirán y se podrán descartar en contenedores de basura 
dentro de bolsas cerradas.
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• Desinfectar frecuentemente los teléfonos fijos, picaportes de las puertas y todas las super-
ficies de trabajo mediante el uso del desinfectante apropiado al tipo de superficie.

• Mantener en todo momento al menos 1.8 metros de distancia o bien implementar, cuando 
así se requiera el aislamiento físico (mamparas) entre personas.

• En las áreas destinadas a la atención de trámites se deberá propiciar la realización de éstos 
de forma remota y para aquellos que sea indispensable realizarlos de manera presencial 
se deberá tomar en cuenta el aforo para evitar aglomeraciones. En su caso, los trámites se 
realizarán previa cita entre las partes o con horarios escalonados.

• Se colocarán marcas en lugares apropiados que indiquen la distancia segura entre perso-
nas, se realizarán adaptaciones y mejoras al mobiliario para proveer de elementos o barreras 
físicas de protección; y se proveerá de equipo de protección personal a trabajadores que 
atienden trámites.

• Las personas encargadas de los talleres y del almacén general deberán tomar medidas 
para garantizar la desinfección de todos los materiales que se reciban, se manipulen o se 
despachen.

Comedores, salones de seminarios, auditorios y aulas:

• Los comedores se mantendrán cerrados hasta nuevo aviso. Para la reapertura deberá 
reducirse el aforo a un máximo de 30% de su capacidad o asignar 3 m2 por persona, y se 
deberá mantener la distancia segura de por lo menos dos metros entre los usuarios.

• Se colocarán marcas en lugares apropiados que indiquen la distancia segura entre personas.

• Se fomentará el uso de espacios abiertos para ingerir alimentos, habilitados para tal fin.

• El uso de las aulas para la impartición de cursos se ajustará para seguir los lineamientos 
generales de los diferentes programas académicos, siguiendo siempre las medidas para 
asegurar el cuidado de la salud. En la medida de lo posible se fomentarán las actividades a 
distancia o semi-presenciales.

• Se establecerán turnos para la asistencia de los estudiantes a actividades presenciales. Para 
ello, y con base en los aforos establecidos, se partirá la lista de integrantes de cada grupo, 
asignando la asistencia alternada para los estudiantes según la partición adoptada (en el 
orden que se acuerde previamente). Se programarán las actividades docentes de manera 
que los estudiantes puedan tener actividades presenciales y virtuales.

• Los auditorios podrán utilizarse con previa autorización del Responsable Sanitario y res-
petando los lineamientos generales de reducción del aforo a un 30% de su capacidad y 
manteniendo una distancia segura entre los asistentes.
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En la biblioteca:

Se deberán cumplir todas las medidas sanitarias en la recepción, mesas de trabajo y áreas de 
anaqueles, prestando especial atención en mantener la distancia de seguridad.

Limpieza frecuente y desinfección de los espacios:

• La limpieza se llevará a cabo de manera periódica en todas las áreas de trabajo antes de 
iniciar actividades, durante y al término de éstas.

• Se recomendará que los usuarios limpien de manera frecuente las superficies de trabajo al 
inicio y al término de su utilización.

• La persona que realiza la limpieza deberá vestir ropa de (bata) y utilizar el equipo de pro-
tección apropiado: guantes, lentes, mascarilla (cubrebocas).

• Se limpiarán las superficies y dispositivos que se tocan con las manos con mayor frecuen-
cia, utilizando una solución jabonosa o limpiadores apropiados para cada superficie. Tam-
bién se utilizarán desinfectantes de probada efectividad como alcohol al 70% o hipoclorito 
de sodio. Se evitará mezclar productos químicos de limpieza y se realizará la ventilación 
adecuada de los espacios. El personal deberá lavarse las manos inmediatamente después 
de quitarse los guantes.

Ascensores, escaleras y pasillos:

• Evitar, siempre que sea posible, el uso de los elevadores. El uso estará reservado para per-
sonas con discapacidad, de edad mayor, y para carga de material y equipo.

• Para subir y bajar en los edificios se deberá usar las escaleras siguiendo el flujo predeter-
minado, en su caso.

• Asegurar la limpieza y desinfección continua de elevadores, pasillos y de los barandales.

• Evitar las reuniones en los pasillos para dejar libre el paso.

Sanitarios:

• Los pisos, lavabos e inodoros serán desinfectados con la frecuencia necesaria para man-
tener los espacios en óptimas condiciones de limpieza. Deberá establecerse una hoja de 
registro de limpieza.

• Vigilar constantemente el buen funcionamiento de las llaves automáticas de todos los 
lavabos, en su caso, así como de los botones automáticos de los sanitarios y mingitorios.
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• Las instalaciones sanitarias deberán contar siempre con agua, jabón y toallas de papel 
desechable. Se evitará en lo posible el uso de secadores de aire para las manos.

Respecto al transporte institucional mediante camionetas de Biomédicas:

• Los usuarios del transporte institucional deberán usar siempre mascarilla y careta.

• El aforo deberá reducirse al 50% de capacidad de los vehículos. En su caso se ajustará el 
número de viajes a los distintos destinos, de acuerdo a la demanda.

Preparación de las instalaciones del instituto antes del regreso a las actividades  
presenciales.

• Se sanitizarán las instalaciones de manera general.

Área de recepción y vigilancia:

• El personal de vigilancia guardará en todo momento las medidas sanitarias.

• Se deberá instalar una pantalla o mampara de protección para el personal en la recepción 
de la sede de Biomédicas en circuito escolar.

• Se colocará señalización visual para recordar que es obligatorio el uso de mascarillas en 
todo momento dentro de las instalaciones, el uso de gel desinfectante y el lavado de manos 
con frecuencia.

• Establecer una distancia mínima de dos metros entre personas, al momento de registrar la 
entrada y salida del personal.

• Colocar en un lugar visible el número de contacto del Responsable Sanitario.

• Inhabilitar las entradas secundarias a las instalaciones de la sede circuito exterior del IIB.

Ventilación:

• Se asegurará el buen funcionamiento de los sistemas de ventilación y de aire acondicio-
nado, así como de las campanas de extracción de vapores.

• Se evitará en lo posible el uso de equipos minisplit en las zonas con mayor concurrencia 
para reducir la recirculación de aire.

• Se revisará el buen funcionamiento de los manejadores de aire con sistemas de filtración.
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Programa de capacitación:

• Se establecerá un programa de capacitación haciendo énfasis en el personal directivo, 
acerca de las acciones y medidas para prevenir y evitar cadenas de contagio por

• COVID-19. Los elementos básicos para este programa serán provistos por el Comité de 
Seguimiento.

Responsabilidades de la Dirección:

• Mantendrá informada a la comunidad del instituto sobre la evolución de la pandemia, 
utilizando la página web institucional y los correos electrónicos.

• Supervisará que en las instalaciones se cumplan las condiciones y procedimientos seña-
lados en estos lineamientos.

• Informará al Comité de Seguimiento de cualquier incidencia en el Instituto relacionada 
con el funcionamiento de estos lineamientos o la emergencia sanitaria.

• Promoverá los principios rectores de estos lineamientos, con especial énfasis en la “No 
Discriminación” para las personas que hayan tenido COVID-19 o hayan convivido con 
algún familiar que lo tenga o haya tenido.

Responsabilidades de la Secretaría Administrativa:

• Determinará el aforo y condiciones de operación de los espacios bajo su cargo.

• Establecerá el programa de limpieza y mantenimiento de las instalaciones en ambas sedes 
del instituto; promoverá la limpieza continua y permanente en los lugares de trabajo, es-
pacios de estudio y áreas comunes.

• Contará con insumos suficientes y adecuados, para garantizar la limpieza y mantenimiento 
permanente de las áreas de trabajo, tales como hipoclorito de sodio, jabón, toallas de papel 
desechable, papel higiénico, depósitos suficientes de productos desechables, solución gel a 
base de alcohol al 70%, etc., así como la disponibilidad permanente de agua potable.

• Proveerá productos sanitarios y de equipo de protección personal a las personas traba-
jadoras. A los Auxiliares de Intendencia dotarles de los productos de limpieza y equipo de 
protección personal adecuado a sus funciones.

• Identificará, con la ayuda de los funcionarios de cada área, al personal a su cargo para 
determinar a las personas en situación de vulnerabilidad o mayor riesgo de contagio.
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• Otorgará a las personas trabajadoras en situación de vulnerabilidad, las facilidades para 
acudir a consulta con su médico familiar, para evaluar su control y fortalecer las medidas 
higiénico-dietéticas, estilos de vida y farmacológicas.

• Autorizará, de ser posible, el ingreso de trabajadores en horarios escalonados para evitar 
los horarios pico en el transporte público.

• Establecerá horarios escalonados para los trabajadores en áreas de alimentos, comedores 
o vestidores para reducir el riesgo de exposición.

• Delegará algunas de estas actividades en el Responsable Sanitario.

RESPONSABLE SANITARIO:

Q.F.B. Carlos Castellanos Barba
Correo electrónico: ccastellanos@iibiomedicas.unam.mx  
Teléfono directo enrutado al celular: 55 5622 8911

Responsabilidades del Responsable Sanitario:

• Constatará la correcta implementación de las medidas señaladas en estos lineamientos.

• Verificará el correcto funcionamiento de los programas de limpieza y de los filtros de segu-
ridad sanitaria.

• Se mantendrá informado de las indicaciones de las autoridades locales y federales y de las 
comunicaciones del comité.

• Mantendrá actualizada una base de datos del instituto, de las personas que pertenezcan 
a la población en situación de vulnerabilidad, con el seguimiento cronológico del estado 
de aquellas personas de su comunidad sospechosas o confirmadas por COVID-19, aten-
diendo la normatividad en el uso de datos personales.

• Conocerá el protocolo a seguir (guía de actuación) para los casos en que una persona de 
su comunidad manifieste síntomas de COVID-19.

Responsabilidades de la Comisión Local de Seguridad:

• Participará conjuntamente con la Secretaría Administrativa y el Responsable Sanitario, en 
la aplicación de estos lineamientos.
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Responsabilidades del personal académico y administrativo:

• Mantenerse informado del sistema de semáforo de riesgo epidemiológico semanal.

• No acudir al trabajo o reuniones sociales con síntomas compatibles con COVID-19.

• Reportará al instituto si forma parte de un grupo de población en situación de vulnera-
bi lidad, dará aviso inmediato y oportuno al área de personal por medios electrónicos si 
sospecha o tiene confirmación de COVID-19.

• Ingresar y salir de forma ordenada por los filtros de seguridad sanitaria.

• Utilizar la ropa de trabajo de acuerdo a la categoría y funciones.

• Portar la credencial de la UNAM.

• Usar adecuadamente el Equipo de Protección Personal, atendiendo su categoría y a lo 
establecido por la Comisión Mixta Permanente de Seguridad y Salud en el Trabajo.

• Atender todas las indicaciones del jefe inmediato superior, del responsable sanitario y 
de las instancias superiores.

Responsabilidades de los estudiantes:

• Mantenerse informado del sistema de semáforo de riesgo epidemiológico semanal y de 
las comunicaciones de la UNAM y del instituto.

• Asistir a las instalaciones del instituto de acuerdo a las indicaciones de las autoridades 
respecto a la forma y dinámicas que permitan respetar el aforo seguro.

• No acudir a actividades académicas o reuniones sociales con síntomas compatibles con 
COVID-19.

• Reportará al instituto si forma parte de un grupo de población en situación de vulnerabi-
lidad, dará aviso inmediato y oportuno al área de personal por medios electrónicos si 
sospecha o tiene confirmación de COVID-19.

• Ingresar y salir de forma ordenada por los filtros de seguridad sanitaria.

• Atender las indicaciones específicas, en especial las relativas al espaciamiento seguro.

• Portar la credencial de la UNAM.

• Evitar compartir con otras personas dispositivos y utensilios de uso personal: teléfono ce-
lular, equipo de protección personal, papelería.

• Atender todas las indicaciones del jefe de grupo, del responsable sanitario y de las instan-
cias superiores.
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Responsabilidades de los visitantes:

• El ingreso de personas ajenas al instituto se reducirá al mínimo necesario. No podrán in-
gresar al instituto personas menores de 12 años, ni acompañantes ajenos al instituto.

• Ingresar y salir de forma ordenada por los filtros de seguridad sanitaria.

• Identificarse y registrarse al ingreso. Portar el gafete de identificación en todo momento.

• Deberán atender las indicaciones del personal a cargo de la ejecución de estos lineamientos 
en las instalaciones universitarias.

Acciones en caso de sospecha o confirmación de enfermedad COVID 19:

Sospecha:

• Avisar al responsable sanitario sobre casos sospechosos o confirmados de COVID-19 en el 
grupo, con el fin de dar aviso a sus contactos cercanos en el instituto, quienes guardarán 
las medidas establecidas de confinamiento.

• El responsable sanitario del instituto tomará datos personales para localización y los regis-
trará en la bitácora; y enviará recomendaciones para los cuidados en casa y realizará el 
seguimiento vía telefónica de la evolución de la enfermedad, lo registrará en la bitácora y 
lo informará al Comité de Seguimiento.

• Es muy probable que se tenga la enfermedad COVID-19 si se presentan 3 o más de los si-
guientes síntomas: Dolor de cabeza, catarro, cansancio extremo, dolor de garganta, tos 
seca, fiebre, molestias o dolor en articulaciones de brazos y piernas, diarrea, dolor en el 
pecho o tórax, dolor abdominal, conjuntivitis, pérdida del sentido del olfato o del gusto, 
erupciones o manchas en la piel. Se deberá acudir a urgencias hospitalaria para recibir 
atención médica si se presenta alguno de estos síntomas: Dificultad para respirar o sensa-
ción de falta de aire, dolor intenso o presión en el pecho, incapacidad para hablar o moverse.

• Se deberá informar el estado de salud al responsable sanitario del instituto por vía telefó-
nica o correo electrónico.

Confirmación:

• Avisar al responsable sanitario sobre casos sospechosos o confirmados de COVID-19 en el 
grupo con el fin de dar aviso a sus contactos cercanos en el instituto, quienes guardarán 
las medidas establecidas de confinamiento.
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• El responsable sanitario del instituto tomará datos personales para localización y los regis-
trará en la bitácora; enviará recomendaciones para los cuidados en casa y realizará el 
seguimiento vía telefónica de la evolución de la enfermedad, lo registrará en la bitácora y 
lo informará al Comité de Seguimiento.

• Las recomendaciones en casa son: permanecer en cuarto separado de los demás, usar en 
todo momento mascarilla (cubrebocas), al toser o estornudar cubrirse nariz y la boca con 
el ángulo interno del brazo o con un pañuelo desechable, lavarse las manos con frecuen-
cia, limpiar las superficies y objetos de uso frecuente como apagadores, manijas y teléfo-
nos, y no compartir utensilios de cocina ni objetos de aseo personal.

• Se deberá informar el estado de salud al responsable sanitario del instituto por vía tele-
fónica o correo electrónico.

• En caso de confirmación de la enfermedad se deberá completar al menos 14 días de con-
finamiento en casa.

Medidas complementarias:

• Se determinará el servicio médico más cercano a la entidad, procurando que en el caso de 
los estudiantes exista la posibilidad de dar una pronta atención local.

• Se organizarán redes de contacto a través de redes sociales, aplicaciones similares o 
correos electrónicos para enviar mensajes a la comunidad.

• Se colocará señalización para indicar el uso de mascarilla (cubreboca), distancia de seguri-
dad y el uso frecuente de gel alcohol en el área del paradero del transporte del pumabus 
que se ubica frente a las instalaciones del instituto en la sede de circuito exterior, C. U.
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