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Comunidad Biomedica

Mculacion

en la UNAM|

QFB. Martha Carrasco
Coordinacion de Vinculacién 1IB

Dadas las capacidades y el potencial que
tiene la UNAM para generar conocimientos,
y del flujo positivo que deben tener estos
hacia nuestra sociedad; en el 2008, la
rectoria creo la Coordinacién de Innovacidn
y Desarrollo (CID) con el objetivo de
estimular la innovacién vy propiciar el
aprovechamiento de los conocimientos,
tecnologias y servicios tecnoldgicos de la
UNAM por parte de la sociedad mexicana,
a través de una mayor vinculacién con los
sectores publico, social y privado.

Para cumplir con la mision de esta
coordinacion, el doctor Sergio M. Alcocer,
coordinador de la CID se ha enfocado en
el fortalecimiento de las redes internas y
externas de colaboracidn con las areas de
vinculacidén de las entidades académicas de
la UNAM vy de diferentes sectores sociales,
respectivamente.

La CID, al interior de la UNAM coordina a
las areas de vinculacién de las dependencias
universitaria, colaborando con ellas para
lograr:
¢ Elfortalecimiento de un marco regulatorio
sobre la participacion del personal
académico, estudiantes y trabajadores en
proyectos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico.

e Brindar el apoyo para el aprovechamiento
de oportunidades como becas fondos
financiamientos etc.

eLa estandarizacion de tarifas para el cobro
de servicios tecnoldgicos e investigacion,
en el desarrollo de un sistema de manejo
de conocimiento y en la certificacion de
procesos y acreditacion de laboratorios.

Con estas acciones, la CID pretende
reflejar una vision unificada ante la
sociedad; integrar grupos y proyectos
multidisciplinarios; mejorar los servicios y la
satisfaccion del cliente; simplificar las tareas
de vinculacidn e incrementar los proyectos
y soluciones para organismos y empresas de
los sectores publico, social y privado.

La CID ademas de desempefiar el papel de
la Oficina de Transferencia de Conocimientos
de la UNAM, coordina la participacion de la
Universidad en los parques tecnoldgicos y
dirige el Sistema InnovaUNAM o incubadora
de empresas; la cual asesora a la comunidad
universitaria para la creacién y desarrollo de
empresas de base tecnoldgica, y le brinda
apoyo en la formacién de empresarios en el
ambito nacional e internacional y a través
de asesorias en los procesos de incubacion.

Dentro de las actividades que ha iniciado
la CID para el fortalecimeinto de las redes
estratégicas de vinculacion externas, se
encuentra la Feria de Innovacion, realizada
el 29 de agosto en el Instituto de Fisiologia
Celular con el objetivo de propiciar la
colaboracion entre la Universidad y las
empresas del sector de salud, a través de la

www.biomedicas.unam.mx/buscar_noticias/gaceta_biomedicas.html

presentacion de los servicios especializados

que ofrece la UNAM vy de proyectos
desarrollados por los académicos que ya
cuentan con el trdmite de patentes.

En este evento, el Instituto de
Investigaciones Biomédicas participé con 6
proyectos de los grupos de investigacion de
las doctoras Angélica Zepeda, Edda Sciutto,
Norma Bobadilla y Romina Rodriguez, y con
la presentacion de los servicios que ofrecen
las Unidades de Microscopia y Bioprocesos.

Como resultado de este evento, dos
empresas manifestaron su interés por
tecnologias desarrolladas en Biomédicas,
con miras a una posible colaboracién para
la tranferencia de tecnologia.

En estas actividades la Coordinacion de
Vinculacién del IIB a mi cargo, funge como
enlace entre los investigadores y la CID,
ademas apoya a los academicos del [IB en las
actividades que se desprenden del proceso
de transferencia de tecnologia y servicios
tecnoldgicos, asi como con asesorias en la
materia.

Los investigadores de la Comunidad
Biomédica cuyo trabajo de investigacién ha
tenido como resultado un conocimiento,
herramienta o elemento susceptible de
ser patentado y/o de ser transferido,
puede contactarme en el correo:
martecf@biomedicas.unam.mx o bien al
teléfono 56 22 89 13.1
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ldentifican 8
variantes genéticas

de riesgo a diabetes tipo 2
en la poblacion mexicana

El grupo de la doctora Teresa Tusié,
de la Unidad periférica del Instituto
de Investigaciones Biomédicas (IIB) en el
Instituto Nacional de Ciencias Médicas y
Nutricion “Salvador Zubiran” (INNSZ), pu-
blicé recientemente en la revista Diabe-
tes, el estudio “Contribution of Common
Genetic Variation to the Risk of Type 2
Diabetes in the Mexican Mestizo Popu-
lation”* , en el que se identificaron 8 va-
riantes genéticas asociadas al riesgo de
padecer diabetes tipo 2 en sujetos de la
poblacién mestiza-mexicana.

La doctora Tusié explicd que ya se han
hecho multiples estudios de asociacion
de variantes genéticas en poblaciones
europeas Yy asiaticas, pero pocos de
ellos se han realizado en poblaciones
con ancestria amerindia, y en especifico
en la poblacion mexicana, por lo que su
grupo se propuso investigar en individuos
mestizos mexicanos, la participacion de
24 de las variantes genéticas comunes
identificadas, previamente relacionadas
al riesgo de padecer diabetes tipo 2 en
otras poblaciones.

Mediante un estudio de asociacién
caso-control que incluyo mas de 2 mil
individuos, el grupo de la doctora Tusié
encontré que la diabetes tipo 2 puede
relacionarse con la presencia de SNP’s
(polimorfismos de un solo nucledtido) en
los genes SLC30A8, HHEX, CDKN2A/2B,
IGF2BP2, CDC123/CAMKI1D, y KCNQ1;
mientras que una variante del gen CDKAL
se encontrd asociada a la diabetes tipo 2
en individuos no obesos y otra variante
particular del gen TCF7L2, se asoci6 a la
diabetes tipo 2 en individuos jovenes,
diagnosticados antes de los 45 afios.

La doctora Tusié considera que los
hallazgos relacionados con las variantes
de los genes TCF7L2 y CDKAL sugieren
gue algunos genes podrian participar de
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forma diferente en algunos subtipos de
la enfermedad, pues ninguna de dichas
variantes fueron identificadas como de
riesgo en la poblacion completa, pero si
en pacientes con inicio temprano de la
enfermedad y en diabéticos no obesos,
respectivamente. Este estudio que incluyd
el mayor numero de individuos estudiados
a la fecha para la poblacién mexicana,
incorporé también informacién de 104
marcadores de ancestria, distibuidos en
todo el genoma y validados previamente
como marcadores Utiles para el ajuste por
ancestria en estudios de asociacion caso-
control.

La doctora Tusié enfatizd en que en
la actualidad, el interés por realizar
estudios genéticos como éste se debe
a que proporcionan informacién sobre
“gué genes y en qué combinaciones
estan causando los defectos celulares,
metabdlicos y bioquimicos relacionados
con el desarrollo de la enfermedad”.

Por ejemplo, otro trabajo del grupo
de la doctora Tusié, publicado en Human
Molecular Genetics en 2010% , sobre la
identificacion de variantes de los genes
involucrados en el desarrollo de diabetes,
reporta el hallazgo de una variante del
gen transportador de colesterol ABCAL,
que estd relacionada con la incapacidad
de la célula beta para deshacerse de
dicho lipido, pues en un modelo in vitro
se observd que las células que presentan
la variante C230 del gen, tienen una
reduccion del flujo de salida del colesterol
de alrededor de 30 por ciento.

La investigadora de la Unidad de
Biologia Molecular y Medicina Gendmica
del 1IB en el INNSZ sefialé que dicha
variante “determina que la proteina (que
codifica el gen ABCA1) sea menos eficiente
transportando el colesterol, que éste
se acumula vy altera de manera gradual

Keninseb Garcia

el funcionamiento de la célula beta,
incluyendo su capacidad de secrecion de
insulina”.

“Sabemos que esta variante sélo esta
presente en poblaciones amerindias, se
trata de una variante que se conservd
o se generd en los antiguos pobladores
de Ameérica, y que ahora existe con
alta frecuencia entre los pobladores
actuales del continente Americano. Esta
variante se relaciona probablemente
con un mecanismo de lipotoxicidad por
colesterol de la célula beta pancreatica,
un mecanismo que puede ser relevante
en la fisiopatologia de la diabetes en
México”, apuntd la doctora Tusié.

Ademds, los investigadores asociaron
el alelo C230 con bajos niveles de coles-
terol HDL —una lipoproteina conocida
como “colesterol bueno”, encargada de
la remocidn intracelular del colesterol—
y con un mayor indice de masa corporal,
cuando se analizaron en conjunto algunas
poblaciones indigenas de América.

Mapeo del genoma amerindio

La doctora Tusié coordina desde 2010,
un proyecto para identificar los genes de
riesgo para diabetes tipo 2 en poblacion
mestiza mexicana, a través de estudios
de asociacion al genoma completo. Este
proyecto forma parte de una colabora-
cion internacional, establecida entre el
Instituto Nacional de Medicina Gendmica
y el Instituto Broad de Boston, para iden-
tificar el componente genético de riesgo
para diabetes y cancer en poblaciones La-
tinoamericanas.

Detallé que el proyecto con el Instituto
Broad y el INMEGEN, iniciado hace 2 afios,
consiste en un estudio de asociacion del
genoma completo (en inglés, GWAs),




qgue reune alrededor de 5 mil muestras (entre casos y controles) de individuos de la
poblacion mexicana, para probar una plataforma de 2.5 millones de SNP’s que permita
definir cuales son los alelos que estan con mayor frecuencia en individuos con diabetes
tipo 2 al compararlos con los sujetos control.

La investigadora dijo que, conocer las variantes de secuencias del genoma mas
frecuentes en poblaciones amerindias, principalmente mexicanos, asociadas al desarrollo
del padecimiento es fundamental, debido a que “en las formas mds comunes de diabetes
pueden existir entre 50, 30 genes participantes. Cada uno aporta un efecto modesto
sobre el riesgo, la combinacion de un conjunto de genes junto con el factor ambiental, es
lo que detona la enfermedad”.

“Es importante entender los mecanismos finos implicados en el origen de la
enfermedad con la idea final de poder dirigir los tratamientos a los mecanismos alterados
a nivel celular”, pues los farmacos que se emplean actualmente se dirigen a corregir
mecanismos generales, explicd la investigadora del IIB.

La doctora Tusié considerd que este estudio ofrece informacidn util no sélo sobre “la
participacion de genes que no hubieran podido ser identificados en poblacion europea o
asiatica, por la frecuencia con que ocurren estas variaciones en otras poblaciones, sino
gue orienta sobre otros mecanismos fisiopatoldgicos, no identificados previamente, que
involucran la disfuncién de otros 6rganos, no necesariamente la disfuncion de la célula
beta pancreatica”.

Aclaré que el estudio recientemente publicado en la revista Diabetes, de la Asociacion
Americana de Diabetes, explora el componente europeo del genoma de la poblacidn
mestiza mexicana, pues “todas las plataformas que se han desarrollado para identificar
variaciones en el genoma parten de informacidn de poblacién europea”.

“La genética ha logrado un avance muy importante en la identificacién de los
mecanismos celulares y bioguimicos que participan en el desarrollo de la diabetes
tipo 2. Se podria pensar que los estudios genéticos estan mas orientados a la prediccion o
prevencion, pero en este momento aportan informacidn valiosa sobre las vias metabdlicas
implicadas”, sefald la doctora Tusié y considerd que el siguiente paso sera hacer que los
hallazgos en el dmbito de la investigacidon basica, que se han obtenido en los Gltimos
afios, puedan ser aplicados al tratamiento de los pacientes con diabetes. T

1Gamboa Meléndez MA, et. al. Contribution of Common Genetic Variation to the Risk of Type 2 Diabetes in
the Mexican Mestizo Population. Diabetes. August, 24, 2012. doi: 10.2337/db11-0550

zAcuﬁa-AIonzo V, et. al. A functional ABCA1 gene variant is associated with low HDL-cholesterol levels and
shows evidence of positive selection in Native Americans. Human Molecular Genetics, 2010, Vol. 19, No. 14
2877-2885. doi:10.1093/hmg/ddq173
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Neuronas simpaticas del SCG.

A) Neurona tratada con 2.5 ng/mL de NGF.

B) Neurona tratada con 2.5 ng/mL de NGF
y 100 ng/mL de BDNF.

Rodrigo Pérez

realizo una
estancia de
dos meses,
como parte

del programa
BUSS (Biology
Undergraduate
Summer School),
en una escuela
de verano en la
Universidad

de Ziirich.
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Rodrigo Pérez Ortega y Marti Cadena Sandoval, alumnos de la Licenciatura en
Investigacion Biomédica Bdasica recibieron el reconocimiento al mejor pdster
en las sesiones de las areas de biologia celular y oncologia, respectivamente, en
el International Student Congress of (bio)Medical Sciences (ISCOMS) realizado
el pasado mes de junio en Groningen, Paises Bajos.

El comité organizador del ISCOMS con la ayuda de investigadores experimentados
y profesores, realiza una primera seleccion de los trabajos que fueron presentados
en tres diferentes formas: sesién plenaria, sesién oral o péster.

Se realizan alrededor de 30 sesiones de carteles en dos dias. Cada sesidn, con
un tema propio, es presidida por un investigador con experiencia en ese campo en
conjunto con un estudiante del comité organizador del ISCOMS, quienes al final de
cada sesién, anunciaron al ganador de la jornada.

NF-kB y el crecimiento neuronal

El poster “p75 neurotrophin receptor mediates neurite growth inhibition caused by
BDNF through NF-kB” de Rodrigo Pérez Ortega muestra el trabajo realizado durante
su rotacién anual de la LIBB en el laboratorio del doctor Humberto Gutiérrez del
Instituto de Fisiologia Celular, con el cual aportan informacién relevante para el
entendimiento de la regulacion del crecimiento neuronal mediada por el factor
de transcripcion NF-kB, la cual ha sido un tema de estudio complejo y muy
interesante en los Ultimos afios.

Rodrigo Pérez explicd a Gaceta Biomédicas que el factor de crecimiento neuronal
(NGF, por sus siglas en inglés) y el factor derivado del cerebro (BDNF) pertenecen
a una familia de neurotrofinas que controlan el crecimiento y la supervivencia de
numerosas poblaciones de neuronas. Durante el desarrollo, dijo, el NGF promueve
el crecimiento axonal en las neuronas simpaticas del ganglio superior cervical a
través del receptor tirosin-cinasa TrkA y el receptor general de neurotrofinas p75
(p75NTR). Por su parte, el BDNF ejerce una fuerte influencia inhibitoria en el
crecimiento axonal en estas neuronas, aun cuando éstas no expresan el receptor
de alta afinidad BDNF, TrkB. La ausencia de TrkB en estas neuronas, en conjunto
con evidencias previas, indica que la influencia inhibitoria del BDNF funciona a
través de p75NTR. Sin embargo, los mecanismos de tal inhibicion permanecen
desconocidos.

El factor nuclear kappa B (NF-kB) es un factor de transcripcion que se expresa en
casi todas las células animales. Recientemente se ha demostrado que este factor
de transcripcién regula el crecimiento de procesos neuronales en el desarrollo del
sistema nervioso periférico y central. Las neurotrofinas activan a los receptores
trosin-cinasa TrkA, TrkB y a p75NTR que activan la cascada de sefializacion que
Ileva a la liberacidn y translocacion al nucleo de NF-kB.

Por otra parte, el péptido SN50 inhibe el paso de NF-kB al nlcleo, y dado
gque p75NTR es un conocido activador de NF-kB, propusieron demostrar que
la inhibicion del crecimiento causada por BDNF estd directamente relacionada con
la regulacion de la actividad transcripcional de NF-kB.



Los principales resultados que obtuvieron son que el BDNF inhibe el crecimiento
neuritico promovido por NGF en neuronas simpaticas y también inhibe la actividad
transcripcional de NF-kB. Ademas, la inhibicion de NF-kB (utilizando el péptido
SN50) puede, por si misma, inhibir el crecimiento neuritico promovido por NGF en
neuronas simpaticas.

Estos estudios les permiten sugerir que, dado que la interrupcion de la actividad
de NF-kB es suficiente para inhibir el crecimiento axonal en neuronas simpaticas, la
inhibicion del crecimiento causada por el tratamiento con BDNF es el resultado de
la inhibicion de la actividad transcripcional de NF-kB mediada por p75NTR.

Rodrigo Pérez realizé una estancia de investigacion de dos semanas como parte
del ISCOMS Research Fellowship (IRF) en el departamento de Neurociencias de
la division de Fisiologia Médica de la Universidad de Groningen, con el grupo de
investigacion de los doctores Erick Boddeke y Bart Eggen, quienes son expertos en
aspectos inmunolégicos y celulares de la microglia.

Posteriormente, Rodrigo Pérez inicié una estancia de dos meses, como parte
del programa BUSS (Biology Undergraduate Summer School) en una escuela de
verano en la Universidad de Zirich, Suiza, con el grupo del doctor Urs Greber
(conocido virélogo especializado en la biologia celular de la infeccion de adenovirus
y rinovirus), en donde estudié la respuesta inmune a la infeccién de adenovirus.
También realizd ensayos de superinfeccion (una infeccidén primaria con un virus y
después una secundaria con otro tipo de virus similar). A su regreso realizara su
rotacién de tercer aio de la LIBB con la doctora Leticia Rocha Zavaleta del IIB.

Los receptores a hormonas esteroides

Marti Cadena participd en la sesion de Oncologia y su poster “Steroid hormone
receptor expression in ovaries from Mexican women with gynecological
pathologies” fue seleccionado como el mejor.

El trabajo presentado aborda el estudio de las hormonas esteroides y su relacion
con el cancer epitelial del ovario, enfocado a encontrar diferencias en la expresiéon
de los receptores a hormonas esteroides en las lesiones precursoras de esta
neoplasia, ya que es el mecanismo por el cual la célula puede responder, y porque
hay teorias que sostienen que estas hormonas podrian participar en el cdncer
epitelial del ovario.

El estudiante realizd su investigacidon en la Facultad de Medicina bajo la asesoria
de los doctores Enrique Pedernera, Carmen Méndez y Verdnica Diaz, quienes
colaboran, gracias al apoyo de DGAPA, PAPIIT y IACOD, con el INCan para la
obtencidn de ovarios de mujeres que tienen patologias ginecolégicas como cancer
cervocouterino o cancer de endometrio, para analizar si hay alguna alteracion en
la expresidn de los receptores.

Marti Cadena analizd la expresidon del receptor a andrégenos y de la proteina
transmembranal GPR 30 que se asocia al receptor a estrogenos y su relacion con
cada patologia. Observé que en algunas patologias dependientes de estréogenos
disminuia el receptor a andrégenos, por lo que es posible que los andrégenos
tengan alguna participacion en el desarrollo del cancer epitelial del ovario. El grupo
de investigacion continuard con otros estudios que contengan una muestra mas
representativa porque soélo analizaron 37 ovarios. También estan trabajando en el
analisis de tumores de ovario para conocer si el cambio en la expresién de los
receptores esta directamente relacionado con el cambio de la fisiologia normal del
ovario en células cancerigenas.

Actualmente Marti Cadena colabora con el grupo del doctor Luis Servin del 11B
participando en el proyecto de investigacidn sobre el sistema de restriccion de DNA
metilado de Streptomyces coelicolor.

www.biomedicas.unam.mx/buscar_noticias/gaceta_biomedicas.html
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Sonia Olguin

ElgrupodeinvestigaciondeladoctoraAngélicaZepedadelde-
partamento de Medicina Gendmica y Toxicologia Ambiental
del 1IB, en colaboracién con el grupo del doctor Luis Vaca
del Instituto de Fisiologia Celular, trabajan en el desarrollo
de un aparato portatil que permita detectar en tiempos cor-
tos, la presencia de patégenos en una muestra, con la finali-
dad de realizar un diagndstico oportuno y certero, para evi-
tar la propagacion de enfermedades contagiosas que hoy en
dia se da a gran velocidad por la movilidad de las personas.

El fundamento del aparato es el reconocimiento de se-
cuencias especificas de acidos nucleicos de patdégenos que
se pegarian a una secuencia blanco predisefiada en forma
de faros moleculares y en la aplicacion de los principios ép-
ticos de la microscopia de reflexion interna total de fluores-

cencia (TIRF por sus siglas en inglés) para la deteccién de la

sefial.

El desarrollo esta formado por un sistema cerrado en el
que se introduce una laminilla de silice que tiene cientos de
faros moleculares (sondas de acido ribonucléico, oligonu-
cléotidos del tipo tallo asa) impresos a manera de micro-
arreglos. Estos faros tienen una estructura parecida a la
de los pasadores para el cabello, la cual permite incluir en




uno de sus extremos un indicador fluo-
rescente, y en el otro un silenciador de
la fluorescencia del indicador. Cuando
sus extremos estan proximos, el faro no
produce fluorescencia, pero cuando la
secuencia de acidos nucléicos de interés
contenida en la muestra bioldgica coin-
cide con la secuencia de acidos nucléicos
qgue conforman una region del faro, la
estructura de éste Ultimo sufre un cam-
bio de conformacidn quimica que permi-
te que el fluorocromo se pueda excitar
y detectar.

En entrevista, la doctora Angélica
Zepeda explicd que decidieron utilizar
la tecnologia TIRF que se basa en una
propiedad éptica de la luz que es la onda
evanescente, ya que esta posee una ven-
taja fundamental sobre la microscopia
Optica convencional, que es la alta rela-
cion sefal/ruido.

El prototipo cuenta con un sistema
TIRF de luz angulada, con lo que el haz
de luz esta continuamente dirigido a la
interfase que se genera entre el vidrio en
que estan impresos los faros y la mues-
tra liquida. Este disefio permite que el
sistema de iluminacidn de la muestra
esté siempre en el angulo optimo para
la excitacion de los fluoréforos, evitando
la necesidad de manipularle. La segunda
y tercera version de este aparato tiene
ya un sistema de lectura de la sefial de
los faros moleculares, cuando estos se
encuentran con una secuencia que coin-
cide con la secuencia blanco, se traduce
en sefal luminosa para la persona que
lee la muestra, lo que ayuda a hacer una
deteccidon muy precisa y evita falsos ne-
gativos y falsos positivos.

La doctora Angélica Zepeda considerd
que el prototipo que estan desarrollando
cumple con los requerimientos necesa-
rios con los que debe contar un método
diagndstico para evitar una epidemia, es

decir que sea de facil aplicacion, que de
resultados rapidos y certeros y que tenga
bajo costo para que pueda ser usado de
forma masiva.

Cuenta con dispositivos disefiados
para introducir una muestra liquida (sa-
liva, sangre, orina, etc.) y para hacer el
reconocimiento sin necesidad de tratar
la muestra, lo cual se traduce en veloci-
dad de deteccion; el ahorro de tiempo
en un diagndstico es crucial para un tra-
tamiento oportuno. Este equipo produce
un resultado en aproximadamente 25
segundos, mientras que un diagndstico
convencional de AHIN1 y de diversas
infecciones virales como hepatitis o HIV
tarda aproximadamente tres horas, debi-
do a que se realiza por medio de la reac-
cion en cadena de la polimerasa (PCR)
en tiempo real que tarda alrededor de
1 hora, mas el tiempo requerido para el
analisis de sus resultados y la emision de
un reporte.

Agregd que un impedimento para la
realizacion de analisis masivos es el costo,
el cual se abatiria significativamente con
la produccién masiva del equipo; seria
cientos de veces mas econdmico que un
termociclador de tiempo real y el precio
por reaccion también se reduciria con
este sistema, ya que al producirse en se-
rie los microarreglos de faros moleculares
para la deteccidn de las secuencias pro-
pias de cada patdgeno tendria un costo
de alrededor de un ddlar. Y cada microa-
rreglo se podria reutilizar hasta 10 veces.

El prototipo, desarrollado con el apo-
yo del Instituto de Ciencia y Tecnologia
del Gobierno del Distrito Federal, ya ha
sido probado para hacer diagnésticos
del virus de la influenza AHIN1, H1N2,
H2N2 y de antrax pero por su diseio,
una vez que esté terminado podra ser
utilizado ademads para identificar muta-
ciones de interés en genes previamente
seleccionados, o bien para determinar
niveles de expresion de RNAs mensa-
jeros (MRNA) de interés médico (como
un microarreglo tipico, pero mucho mas
sensible y facil de aplicar). Ya incluye el
software de lectura, lo que posibilita que
una persona con capacitacion minima
realice el diagndstico, solo con la mues-
tra bioldgica.

La investigadora comentd que la par-
te de dptica del prototipo esta desarro-
llada en su totalidad pero la parte de en-
vio de datos (via bluetooth) y de andlisis
de imagenes aun se estan trabajando.
La patente de este desarrollo ya esta en
tramite.

El problema fundamental al que se
han enfrentado los investigadores ha
sido la falta de recursos, por ello los in-
vestigadores estan ahora en la busqueda
de empresas interesadas en el prototipo
para iniciar un co-desarrollo o bien para
que compren el prototipo en su estado
actual, que ya es muy avanzado.f

El prototipo, desarrollado con
el apoyo del Instituto de Ciencia
y Tecnologia del Gobierno del
Distrito Federal, ya ha sido
probado para hacer diagndsticos

del virus de la influenza.

Dra. Angélica Zepeda /
I &
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En julio de este afio, el Ministerio de Salud
de Uganda reportd un brote de fiebre
hemorragica del Ebola en una provincia de
ese pais; y segun los ultimos informes, hasta
los primeros dias de agosto acumulaba 60
casos sospechosos, 16 de ellos mortales.

La OMS considera que las infecciones
por el patégeno —de la familia de los
filovirus— son un serio problema de salud
publica porque causan una enfermedad
contagiosa con una tasa de mortalidad de
cerca de 90 por ciento, no existe vacuna
para contrarrestarla y el tratamiento
farmacolégico soélo es exitoso cuando
se administra antes o pocos minutos
después de la infeccion. De ahi el interés
de los sistemas de salud publica por
desarrollar tratamientos mas efectivos que
incrementen la supervivencia después de
la exposicidn al virus.

Tras la confirmacién del primer caso
el 28 de julio en el distrito de Kibale,
mediante  pruebas de laboratorio
realizadas en el Instituto de Investigaciones
Viroldgicas de Uganda, las autoridades
locales organizaron un grupo de trabajo
para atender la emergencia, integrado por
representantes de la OMS, los Centros para
el Controly la Prevencién de Enfermedades
(CDC) de Estados Unidos, la Cruz Roja y
Médicos Sin Fronteras.

Epidemidlogos de la OMS y de los CDC
de Estados Unidos llegaron a la capital del
pais africano para colaborar en la deteccion

de casos sospechosos, sobre todo entre las
personas que tuvieron contacto directo con
los infectados, pues el virus se transmite
a través de los liquidos corporales como
sangre, saliva, sudor, orina o vomito.
Organizaciones como Meédicos Sin
Fronteras iniciaron la construccion de varios
centros de aislamiento para los pacientes,
a fin de frenar el contagio y 20 estaciones
de radio estuvieron difundiendo mensajes
con informacidn sobre el virus y sus vias de
transmision en 11 lenguas locales.

Anticuerpos monoclonales contra la
multiplicacién del virus

Ante la posible emergencia de una
epidemia de fiebre hemorragica por virus
del Ebola, en junio pasado un grupo de
cientificos del National Microbiology
Laboratory de Canada y de la University
of Manitoba, publicé en la revista Science
Translational Medicine un estudio en el
que se demuestra que la combinacion de
tres anticuerpos monoclonales dirigidos
contra tres regiones diferentes de la
glicoproteina de la superficie del virus
Ebola, suministrada a macacos (Macaca
fascicularis) 24 y 48 horas después de la
infeccion aumenta la tasa de supervivencia
y no ocasiona efectos secundarios.

En el experimento de los investigadores
canadienses, ocho macacos fueron tratados
con una combinacién de los anticuerpos
monoclonales denominado Z MAb. Cuatro



de estos animales recibieron la primera
de tres dosis del tratamiento 24 horas
después de la infeccidn, y los cuatro monos
restantes la recibieron 48 horas después.
Todos los animales que recibieron 3
dosis durante 3 dias, la primera
dosis 24 horas después de
la infeccién  sobrevivieron
y no se observaron efectos

El virus se
tansmite a

Infected Cynomolgus Macaques with
Monoclonal Antibodies” , que las personas
llegan a las clinicas a recibir atencidon
médica varios dias después de la infeccidn,
hasta que aparecen sintomas como vémito,
diarrea, erupcién cutdnea,
disfuncién renal y hepdtica o
hemorragias generalizadas; lo
que, aunado a la alta letalidad

secundarios; mientras que través de del virus, reduce el tiempo
en el segundo grupo, la los Ilquidos disponible para combatir la
supervivencia fue de 50 corporales enfermedad.

por ciento. Los monos que
sobrevivieron mostraron una
respuesta inmune especifica
humoral y también mediada
por células contra el virus
Ebola.

Los investigadores consideran que las
tasas de 100y 50 por ciento de superviven-
cia observadas en su estudio pueden de-
berse a que el tratamiento reduce la mul-
tiplicacién del virus y que esto dio tiempo
suficiente para desarrollar una respuesta
inmune.

Ademas sefialan, en el articulo titulado
“Successful Treatment of Ebola Virus—

como sangre,
saliva, sudor,
orina o vémito. de la infeccién, como el que

Por ello, consideran que un
protocolo terapéutico que se
administre 24 horas después

proponen en su estudio, podria
ser mas adecuado que el actual,
que se administra dentro de la primera hora
posterior al contagio, cuando es menos
probable sospechar de la infeccidn porque
aun no se han manifestado los sintomas.
Asi mismo, sefialan que los anticuerpos
monoclonales son una prometedora opcion
de tratamiento y que pueden ofrecer solu-
ciones concretas a este problema de salud
publica, pues obtuvieron mejores resulta-

dos en su estudio con estos anticuerpos
de la cepa Zaire, que en otros ensayos en
los que se han utilizado anticuerpos poli-
clonales de la cepa KZ52 en macaco Rhe-
sus, o incluso al comparar ambas clases
de anticuerpos en el modelo de cobayo,
como se menciona en el articulo.

Sin embargo, tendrdn que reali-
zarse mas estudios para optimizar la
composicion del tratamiento, la do-
sis y el tiempo en que debe ser admi-
nistrado, antes de aplicar esta tera-
pia en humanos, apuntd el editor de
la publicacién.

En tanto, la oficina de la OMS en
Uganda manifest6 en un comunicado
tener confianza en que, con el apoyo
otorgado por diversas organizaciones,
sera posible detener el brote en los
préximos meses, pero advirtio que se
necesitan mas recursos para pagar a
mas profesionales sanitarios, abastecer
a los centros de atencidn médica de
los insumos necesarios e informar
ampliamente a la poblacidon sobre las
medidas de proteccion personales y
familiares. K
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Se calcula que el nimero de microorganismos que habitan en
nuestro cuerpo (microbiota humana) supera en 10 veces el
nimero de nuestras células y en conjunto poseen un genoma no
redundante 150 veces mayor que el genoma humano. La mayoria
de los microorganismos se encuentran en el intestino (microbiota
intestinal) y algunos autores consideran que son cruciales para
la vida humana por su importancia para nuestra fisiologia y
nutricion, incluso es considerado como otro 6rgano de nuestro
cuerpo. Las bacterias del cuerpo humano pertenecen a cuatro
tipos (phyla) Actinobacteria, Proteobacteria, Bacteroidetes vy
Firmicutes, los dos uUltimos constituyen el 90 por ciento de las
bacterias en el intestino grueso.

La microbiota intestinal contribuye a que nuestro cuerpo
aproveche la energia de los alimentos, por ejemplo, participa
en la degradacion de carbohidratos y en la sintesis de acidos
grasos de cadena corta y aminoacidos esenciales y vitaminas.
Actualmente se postula que cambios en este grupo de microbios
pueden estar relacionados con enfermedades crénicas o con
la obesidad, por ejemplo, apunté el doctor Hervé Blottiére, del
Instituto Nacional de Investigacion Agrondmica de Francia (INRA)
durante el seminario dictado en el IIB.

Metagenoma

EIINRA coordinadesde 2008 el programa Meta HIT (Metagenomics
of the Human Intestinal Tract) en el que participan 8 paises
(Francia, China, Dinamarca, Alemania, Espafia, ltalia, Reino
Unido y los Paises Bajos), es financiado por la Comision Europea
y tiene como principal objetivo caracterizar los microorganismos
intestinales secuenciando sus genomas, sin necesidad de
cultivarlos—un enfoque llamado metagendmica— para poder
establecer su relacion con la salud y la enfermedad, enfocandose
especialmente en la enfermedad inflamatoria intestinal y Ia
obesidad. Al respecto el doctor Blottiére comentd que diversos
estudios demuestran que existen diferencias significativas entre
el metagenoma (todo el material genético de una muestra que
consiste del genoma de diversos microorganismos) de individuos
sanos, obesos o con enfermedades inflamatorias intestinales,
agrego.

En el marco del programa Meta HIT, se secuencié el ADN de
124 muestras fecales de adultos europeos sanos, obesos o con
sobrepeso y con enfermedad inflamatoria intestinal, para tener
un catdlogo con los genes microbianos intestinales prevalentes no
redundantes. Se encontraron 3.3 millones de genes microbianos
no redundantes, de los cuales mdas de 99 por ciento son de
bacterias y sélo 0.1 por ciento corresponde a eucariotes y virus.

De esta manera, fue posible identificar las funciones
bacterianas necesarias para que las bacterias puedan crecer en el
intestino (genoma minimo del intestino) y otras relacionadas con
la homeostasis de todo el ecosistema, las cuales son codificadas
por varias especies de microorganismos (metagenoma minimo
del intestino).

Para caracterizar dichas funciones, el grupo de cientificos
clasificé los resultados de la secuenciacién de las muestras en
diferentes grupos de genes, a partir de los que se pudo identificar
a aquellos que desempefan las funciones esenciales de una de
las bacterias firmicute mds estudiadas: Bacillus subtilis.



Entre las funciones del genoma in-
dispensables para las bacterias se en-
contraron las que son parte de las prin-
cipales vias metabdlicas (metabolismo
del carbono, sintesis de aminoacidos,
etc.) y otras que pertenecen a comple-
jos proteicos importantes (tales como las
polimerasas y la ATP sintasa); mientras
que entre las especificas para vivir en
el intestino se encuentran las relaciona-
das con la adhesiéon a las proteinas del
huésped y a la degradacién de azucares
complejos de la dieta del huésped o del
revestimiento intestinal.

Los resultados de este estudio indican
que los 124 individuos que participaron
en el experimento, tienen entre mil y
1150 especies bacterianas y que cada
individuo tiene al menos 160 especies

Los cientificos que participan en el
proyecto consideran que el catdlogo
ofrece una amplia vision de las funciones
mas importantes para la vida bacteriana
al interior del tracto digestivo y muestra
que diferentes individuos comparten
entre si varias especies de bacterias.

El estudio anterior se complemen-
té con otro en el que se analizaron 22
metagenomas de personas de 4 paises
(franceses, daneses, ita-

sificarlos de manera similar a los grupos
sanguineos.

Enfermedad Intestinal Inflamatoria
El doctor Blottieré explicéd sus estudios
sobre la enfermedad de Crohn, que es
una de las formas mds comunes de en-
fermedad inflamatoria intestinal en pai-
ses occidentales . Se sospecha que la
microbiota intestinal tiene un papel en
activar al sistema inmune de las muco-
sas, lo que produce inflamacién. Aplican-
do la metagendmica se encontrd una re-
duccidén en la diversidad de la microbiota
intestinal de estos pacientes: una reduc-
cion muy pronunciada de los Firmicutes,
y en particular del grupo Clostridium
leptum. Analizaron por medio de FISH, la
composicion de la microbiota asociada a
la mucosa ileocoldnica en muestras qui-
rurgicas de pacientes con enfermedad de
Crohn al tiempo de la cirugia y seis meses
después, y encontraron qué la reduccidn
de un miembro muy importante de los
Firmicutes, Faecalibacterium prausnitzii,
se asocia con un alto riesgo de recurren-
cia de la enfermedad. Posteriormente
los investigadores demostraron que F.
prausnitzii tiene efectos antiinflamato-
rios tanto in vitro como

para disefiar estrategias que permitan
tratar a los pacientes con enfermedad de
Crohn mediante la administracién de F.
prausnitzii para restaurar la microbiota
intestinal.

Los investigadores consideran que
las interacciones entre la microbiota y
su hospedero pueden ser consideradas
como una clave interesante en algunas
patologias. Un ejemplo de ello es el pa-
pel de la disbiosis en la enfermedad de
Crohn, pues, como demostré el grupo
del doctor Blottiére, la microbiota de los
pacientes con este padecimiento es dife-
rente a la de los individuos sanos. i

Principales pasos en el
Proyecto Meta HIT

* Para llegar a su objetivo cen-
tral, los investigadores:

* Establecieron un extenso cata-
logo de referencia de los genes
de los microbios presentes en
el intestino humano.

La enfermedad de
Crohn es una enferme-
dad inflamatoria del
colon dificil de diagnos-
ticar debido a que sus
sintomas mas comunes
(dolor abdominal, dia-
rrea, sangrado rectal,
pérdida de pesoy en
ocasiones fiebre) son
similares a los de otras
enfermedades intes-

in vivo. In vitro induce

poca secrecion de IL-12
e IFN-y y altos niveles de
IL-10.

En un modelo animal de
colitis aguda, los inves-
tigadores  encontraron
que la administracién in-
tragdstrica de la bacteria
viva o de un sobrenadan-
te F. prausnitzii redujo la
inflamacién intestinal de

lianos y espafioles) y los
combinaron con datos
existentes de 13 japo-
neses y 4 americanos.
Estas nuevas muestras
confirman que los Fir-
micutes y Bacteroidetes
predominan en la mi-
crobiota intestinal. Las
muestras pudieron ser
clasificadas en tres gru-
pos diferentes que deno-

e Desarrollaron las herramien-
tas bioinformaticas necesarias
para la organizacion y la inter-
pretacion de la informacidn
obtenida y para determinar
cuales genes del catalogo de
referencia estan presentes en
diferentes individuos y con qué
frecuencia.

* Formaron cohortes de indivi-

minaron enterotipos que
son identificables por la
variacion en los niveles
de uno de tres géneros
de bacterias: Bacteroi-
des (enterotipo 1), Prevotella (enterotipo
2) y Ruminococcus (enterotipo 3). Estos
enterotipos no correlacionan con nacio-
nalidad, continente, género o indice de
masa corporal.

Los enterotipos distinguen a los indi-
viduos, independientemente de su edad,
sexo, origen o estado de salud, por lo que
se considera que podrian servir para cla-

tinales como la colitis
ulcerativa y el sindrome
del célon irritables.

los roedores, basados en
criterios macroscoépicos
e histoldgicos, asi como
por la secrecién de ci-
tocinas en el célon con
predominio de IL-10 en comparacion con
los ratones no tratados.

La composicién de la microbiota fecal
de los ratones con colitis mostro la dismi-
nucion de F. prausnitzii la cual se recupe-
ra mediante el tratamiento con sobrena-
dante de esta bacteria. De esta manera,
los cientificos consideran que este tipo
de estudios ofrecen nuevas posibilidades

www.biomedicas.unam.mx/buscar_noticias/gaceta_biomedicas.html

duos sanos y enfermos para
determinar qué genes tenian.

e Desarrollaron métodos para el
estudio de la funcidon de los ge-
nes bacterianos asociados con
la enfermedad para entender
los mecanismos implicitos y las
interacciones entre los micro-
bios y el hospedero.
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Consideraciones sobre el convenio acerca del procedimiento
acelerado de patentes (PPH), firmado entre la USPTO y el IMPI

Con la finalidad de mejorar los procedi-
mientos para la obtencion de patentes, el
Instituto Mexicano de la Propiedad Indus-
trial (IMPI) ha establecido junto con la Ofici-
na de Patentes y Marcas de los Estados Uni-
dos de América (USPTO) un programa piloto
denominado Procedimiento acelerado de
patentes/ Patent Prosecution Highway (PPH
por sus siglas en inglés) y finaliza el 31 de
Agosto del 2012. También se firmo el pro-
grama con la Oficina espafiola de Patentes
y Marcas (OEPM) con vigencia hasta el 1 de
octubre de 2014 y con la Oficina Japonesa
de Patentes (JPO) vigente hasta el 1 de julio
de 2012. A partir del 1 de Septiembre se ha
declarado que el PPH se establezca de ma-
nera permanente.

Con el PPH, se permite a los solicitantes
agilizar el procedimiento de otorgamiento
de patentes en ambas oficinas, evitando
asi duplicidad de esfuerzos y reduciendo
entre otras cosas las cargas de trabajo.
Este programa basicamente consiste en
que para una solicitud presentada ante
el IMPI (segunda oficina) teniendo una
presentacion previa ante la oficina firmante,
en este caso ante la USPTO (primera oficina),
reconocida como solicitud de prioridad,
pueda solicitar al IMPI la concesion de su
patente apegandose a |la materia concedida
o notificada como concedida en la USPTO.
El PPH también aplica para aquellos casos
en que tanto una solicitud sometida al
IMPI relacionada con otra sometida a la
USPTO sean ambas derivadas de la misma
solicitud sometida ante el PCT (Tratado de
Cooperacién en materia de Patentes).

Se tienen las siguientes consideraciones:

Aunque el programa piloto se ha firmado
con USPTO la OEPO y la JPO, sdlo se ha
decidido la permanencia con respecto a
casos relacionados con solicitudes ante
la USPTO.
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El criterio de la USPTO para otorgar
patentes es diferente en algunos aspectos
al del IMPI. Una diferencia se marca en el
requerimiento de la USPTO de dividir a la
invencion reclamada en grupos, quedando
las reivindicaciones* agrupadas de acuerdo
a su tipo, por lo que, se le pide al solicitante
que se seleccione solo un tipo; el resultado
es que no se patentan todas las modalidades
de la invencidn, se hace de manera parcial y
deja al solicitante con la opcion de someter
la materia aun no protegida (el resto de las
reivindicaciones) en solicitudes divisionales;
de manera que para las solicitudes ante el
IMPI bajo el PPH, el solicitante esta optando
por proteger su invencion de manera
parcial en lugar de obtener una patente
que proteja todas las modalidades de la
invencion tal y como lo permiten las leyes
en México; para conseguir le proteccion del
resto de reivindicaciones requerird someter
una solicitud divisional la cual raramente
tendra opcion de ser examinada de manera
acelerada.

El procedimiento del PPH no exime a los
solicitantes de todas sus obligaciones en
virtud de la Ley de la Propiedad Industrial
y la legislacién aplicable, esto implica por
ejemplo, si en la USPTO existe alguna figura
o forma juridica de proteccion que en IMPI
no esté contemplada o que se encuentre
expresamente prohibida, habrd casos en
que las solicitudes no podran apegarse a la
tramitacion bajo el procedimiento PPH.

Por otro lado, en la practica del IMPI,
antes del PPH, ya se pedia al solicitante
que se apegara a la patente otorgada en la
USPTO, la unica diferencia al adoptar el PPH
es el hecho de aceptar que se apegue a la las
reivindicaciones que se acaban de notificar
por parte de la USPTO como patentables,
sin necesidad de esperar a la publicacidn
de la patente concedida, este avance no

parece ser tan significativo para el solicitante
si consideramos que el periodo entre la
aceptacion y la concesion (publicacion) es
relativamente corto.

Otro aspecto a considerar es que los
solicitantes nacionales no suelen tener como
prioridad a solicitudes extranjeras, por lo que
esto le resta puntos al PPH como promotor
importante para el fomento de patentes de
investigadores mexicanos.

Finalmente, podemos concluir que es
evidente la necesidad de que los usuarios que
pretendan someter solicitudes de patente
estén bien informados para el manejo de su
caso en particular y para que evallen si les
conviene basar el examen de su solicitud en
los requerimientos y condiciones que marca
el PPH.

También se vislumbra mas beneficioso
que el PPH se vuelva permanente con otras
oficinas, por lo pronto con la JPO y OEPM.

[*]El formato de una solicitud de patente
fundamentalmente se basa en una lista estandar de
puntos, entre los que contiene una descripcion y un
juego de reivindicaciones. La descripciéon detalla la
invencidn, ensefia como realizarlay utilizarla, mientras
que en las reivindicaciones se define el alcance de su
proteccion juridica. Por ejemplo, las reivindicaciones
demarcan en palabras los limites de la invencion.
Mucho de lo que se muestra y describe en una patente
puede no estar protegido por la patente, puesto que
sélo la tecnologia incluida en las reivindicaciones esta
protegida.

Referencias:
http://www.impi.gob.mx/wb/IMPI/proyecto_piloto_
sobre_el_procedimiento_acelerado
http://www.impi.gob.mx/work/sites/IMPI/resources/
LocalContent/3693/5/IMPI_013_2012.pdf
http://www.uspto.gov/patents/init_events/pph/
pphbrochure.pdf




MEMORIAM

Guillermo Mendoza Hernandez

Blanca Ruiz y Edgar Zenteno

Guillermo Mendoza, nacié en la Ciudad de México el 28 de febrero
de 1955. Llevé a cabo sus estudios de primaria en la Escuela Federal
Estado de Puebla, de secundaria en la Escuela Secundaria diurna
No. 40, Melchor Ocampo, posteriormente estudié en la Escuela
Preparatoria Francisco Trevifio. Cursé la Carrera de Médico Cirujano en la
Facultad de Medicina de la UNAM de 1973 a 1979. Posteriormente realiz6
la Maestrfa y el Doctorado en Ciencias Biomédicas en el area de Biologia
Molecular, en los que desarrollé las tesis “17f estradiol
deshidrogenasa de placenta humana: Purificacién y
propiedades” y “Aspectos cinéticos y estructurales de
dos 17 hidroxiesteroide deshidrogenasas de origen
animal”, respectivamente, en ambas obtuvo Mencién
Honorifica y conté con la asesorfa del doctor Juan
C. Diaz Zagoya. Por su destacado desempefio en el
Doctorado obtuvo la medalla Gabino Barreda.

El doctor Mendoza fue Profesor Titular “C”, y
miembro del SNI Nivel 2. En 1999 recibié mencion
honotifica en el premio CANIFARMA y fue distinguido
con el nivel D del PRIDE en 2008. Guillermo
Mendoza fue designado Coordinador de Investigacion
del Departamento de Bioquimica por el doctor Diaz
Zagoya en 1982, nombramiento que conservé por sus
méritos hasta el momento de su fallecimiento.

También participé activamente en la docencia, ejemplo de ello fue el
curso para aspirantes de la carrera de Médico Cirujano en 1980 asi como
los cursos pre-médicos entre 1984-1986 y en 1999. Impartié en diversas
ocasiones asesorfas de Bioquimica entre 1980-1988.
Encuantoaformaciénde recursos humanos, gradud adiversos alumnos delas
licenciaturas de Biologfa y Quimica Farmacéutica Biol6gica, en las Maestrias
de Ciencias Biomédicas y en Ciencias Bioquimicas, asi como en el doctorado
en Ciencias Biomédicas.

Su carrera cientifica la inicié en 1979-1980, como colabotradot voluntario
en la Unidad de Investigacion del Centro Materno-infantil Maximino Avila
Camacho.

En 1988 el doctor Mendoza recibié un apoyo econémico importante
del CONACyT para sus estudios en la caracterizacion de las reacciones
enzimaticas involucradas en el metabolismo de hormonas esteroideas en
la glandula pancredtica, el cual le permitié consolidad su trayectoria como

investigador independiente en la Facultad de Medicina.

Las lineas de investigacion del doctor Mendoza se relacionaron con la quimica
y estructura de proteinas, asi como con el estudio del proteoma en diferentes
modelos por espectromettia de masas y/o secuencia amino-terminal. El
objetivo central de su proyecto para caracterizar cinética y estructuralmente
diversas proteinas oligoméricas, era obtener informacion relevante sobre la
estabilidad, estados de transicién conformacional, intermediarios y mecanismo
de plegamiento de proteinas oligoméricas.
Guillermo Mendoza public6 su primer trabajo

internacional en 1984' y hasta el recientemente publicado?
hacen un total de 87 articulos y 687 citas. Quedan decenas
de trabajos en prensa, producto de la colaboracién con
investigadores de diversas instituciones dentro y fuera de
la UNAM, ya que habifa logrado notoriedad incluso con
diversas empresas internacionales quienes le solicitaban la
certificacion de sofisticados equipos.

Guillermo pertenecfa a la Sociedad Mexicana de
Bioquimica como socio numerario desde 1986. Nunca
cesé su actividad docente y de investigacion; la puerta
de su laboratorio siempre estaba abierta para el apoyo
profesional.

Su muerte fue un suceso inesperado, muy triste, que
ocurrié cuando Guillermo se encontraba en la cispide de
productividad; su vida es un ejemplo para los jévenes
que empiezan su carrera en la investigacion biomédica. Deja un gran vacio
en el quehacer cientifico, en los diferentes grupos de investigacion con los que
colabord, concretamente en el Instituto de Investigaciones Biomédicas con los
doctores Alfonso Gonzalez-Noriega, Sergio Sanchez, Luis Servin, Eduardo
Garcia Zepeda, Clara Espitia, Gloria Soldevila y Blanca Haydé Ruiz Ordaz.
Nuestro agradecimiento y sincero reconocimiento a un cientifico ético e integro

as{ como un gran ser humano.

"Mendoza-Hernindez G, Calcagno M, Sanchez-Nuncio HR, Diaz-Zagoya JC. 1984.
Dehydroepiandrosterone is a substrate for estradiol 17 beta dehydrogenase from
human placenta. Biochem. Biophys. Res. Commun. 119 83-87.

2Fonseca-Sanchez MA, Cuevas SR, Mendoza-Hernandez G, Bautista-Pifia, V., Ocampo
EA, Miranda AH, Jurado VQ, Marchat LA, Alvarez-Sanchez E, Plasencia, CP, Lopez-
Camarillo C. 2012. Breast cancer proteomics reveals a positive correlation between
glyoxalase 1 expression and high tumor grade. International Journal of Oncology 41 ()
670-680).

www.biomedicas.unam.mx/buscar_noticias/gaceta_biomedicas.html
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No cabe duda que el servicio de almacenamiento y sincronizacion Dropbox que funciona sobre

LO q u e u stEd internet ha innovado la forma de compartir archivos; esta nueva alternativa viene a resolver
los inconvenientes que se tenian anteriormente al usar el correo electrénico o los dispositivos
de almacenamiento extraible.

d e b e Sa b e r Una de las grandes ventajas de Dropbox es que desde el inicio, sus creadores incorporaron
funciones de seguridad haciendo de este un sistema de almacenamiento seguro en
internet para evitar aplicarle multiples actualizaciones de seguridad para la proteccion de la
informacion.

Otra caracteristica que haimpactado a los usuarios es la sencillez con la que trabaja Dropbox,

solo se incorporan las carpetas y su contenido se sincroniza en el espacio de almacenamiento
' O OX de internet, ademads permite intercambiar documentos facilmente y en la version gratuita se
ofrecen 2Gb de almacenamiento, espacio “suficiente” para compartir archivos importantes.

Dropbox aparecio en el momento indicado y lo que le ha dado una mayor aceptacion en
todo el mundo, es que se puede instalar en cualquier sistema operativo; permite guardar,
compartir y sincronizar los archivos desde cualquier lugar y es compatible con los dispositivos
moviles que se encuentran actualmente en el mercado.

En términos de seguridad Dropbox al ser un servicio de almacenamiento en la nube, la
proteccion de la integridad, la confidencialidad de los archivos y la base de datos de los
usuarios y sus.contrasefias, recae en los administradores del servicio de Dropbox. El usuario
por su parte, debe cambiar frecuentemente su contrasefia para evitar alguna intrusion a su
espacio y desencadenar otros problemas de seguridad como puede ser el compartir algin
codigo malicioso.

Recientemente Dropbox confirmd que sufrid un incidente de seguridad en el que un hacker
tuvo acceso a una cuenta de un empleado y consiguié datos personales de usuarios del
servicio. Ante este suceso, Dropbox anuncio que realizara las siguientes mejoras significativas
para fortalecer la seguridad de la informacion:

o Inicio de sesion con confirmacién. Una vez que se ha introducido la contraseia se
preguntarad un cédigo secreto que sera enviado al correo electrénico o alguin dispositivo mavil.

o Mecanismos automatizados. Se pondran en marcha este tipo de mecanismos con el
fin de ayudar a detectar actividades sospechosas.

o Una seccion en la que se veran todas las conexiones activas que permitira identificar
al usuario las ubicaciones desde las cuales se estd conectando al servicio.

o Solicitarle al usuario hacer un uso responsable del servicio y sobre todo que su

contrasefia sea disefiada considerando letras mayusculas, minusculas, algun caracter especial
y que esta sea mayor a 8 caracteres.

Para finalizar, es importante mencionar que en caso de estar recibiendo correos
fraudulentos por parte de Dropbox, debera cambiar a la brevedad posible la contrasefia ya
que de no hacerlo podria propagarse cédigo malicioso a través de la nube. i

Password

) Login
. New to Dropbox? Create a free account
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