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El tratamiento del mal es caro, téxico y muy poco efectivo.

Llaman los cientificos a las autoridades de salud a invertir mas en
investigacion de la enfermedad de Chagas.

La accién inmediata mds prdctica para prevenirla es volver al uso del DDT: Kumate.

ebido a que el tratamiento para la enfermedad de Cha-

D gas es caro, téxico y muy poco efectivo, la medicina

preventiva para impedir su transmisién es priorita-

ria y la accién mas préctica es volver al uso del DD'T, declaré el

doctor Jestis Kumate, al participar en el simposio “La

enfermedad de Chagas en México”, en El Colegio Nacional, el
pasado viernes 25 de febrero.

El ex secretario de salud comenté que “los habitantes de las
zonas endémicas de esta enfermedad se estdn muriendo al no
poder comprar los nuevos insecticidas que son muy caros. El
uso del DDT permitié controlar el paludismo, por lo que, a falta
de dinero, el uso de este insecticida es la Ginica opcién preventiva
inmediata viable para combatir la enfermedad de Chagas”,
considero.

El simposio tuvo como objetivo hacer un llamado de atencién
a las autoridades de salud del pais a fin de incrementar los
recursos materiales y humanos para la investigacién en medicina
preventiva, diagnéstico y tratamiento de este padecimiento, “que
es un problema creciente que no se atiende adecuadamente”.

La enfermedad de Chagas es causada por el protozoario
Trypanosoma cruzi y su principal vector es la chinche besucona
(Triatoma dimidata y T. barberi en México), la cual, después
de picar al hombre, defeca y deposita al parasito que penetra al
organismo humano a través de la piel y las mucosas.

La enfermedad tiene una fase aguda, cuyos principales
sintom: -on fatiga, fiebre, expansién del higado o bazo e
hinchazén de los nédulos linféticos. En ocasiones se presentan
erupciones cuténeas, pérdida de apetito, diarrea o vémitos; en
los lactantes y niflos pequefios puede haber hinchazén del
cerebro. Estos sintomas duran entre 10 y 30 dias, tras los cuales
desaparecen para dar paso a la fase indeterminada que no presenta
sintomatologfa clinica.

En la fase crénica conlleva arritmias y dilataciéon de 6rganos
blanco como corazén, eséfago, higado e intestino, debido al cre-
cimiento y multiplicacién de los amastigotes (estadio intracelular
de T cruzi) que rompen las células de dichos 6rganos.

Ademas de transmitirse por medio del vector, la enfermedad
puede adquirirse por trasfusiones sanguineas, por infeccién
congénita, por lactancia materna o por accidentes de laboratorio,
pero las dos primeras son las mas importantes.

El doctor Francisco Lépez Antufiano, del Instituto de Salud
Ptblica, dijo que Gnicamente existen dos medicamentos para el
tratamiento de la enfermedad de Chagas: el beznidazol que sélo
acttia en la fase aguda y tiene efectos secundarios importantes, y
el nifurtimox, que fue sacado del mercado por su toxicidad.

Por su parte, el doctor Oscar Velasco, de la Unidad de Medicina
Experimental de la Facultad de Medicina, quien hizo una resefia
histérica del estudio de la enfermedad de Chagas en México,
consider6 que fue un error retirar el Nifurtimox, pues segtn sus
estudios, daba buenos resultados en enfermos crénicos al ser
capaz de matar amastigotes, lo que no hace el Beznidazol, y
agreg6 que los efectos negativos de aquél son menos graves
que las consecuencias de no tratar la enfermedad en fase crénica.

El doctor Velasco subray6 que un elemento importante en la
transmisién de esta enfermedad es la trasfusién de sangre
contaminada, ya que a pesar de que la Secretarfa de Salud y la
Asociacién de Bancos de Sangre declararon obligatoria la prueba
para la enfermedad de Chagas desde 1996, se estima que sélo el
29 por ciento de las muestras son examinadas.

El doctor Antonio Marin y Lopez del Centro Nacional de la
Transfusién Sanguinea dijo que el problema es que la Norma
Oficial Mexicana establece que la prueba es obligatoria en las
zonas endémicas y generalmente los bancos no la hacen porque
no consideran su zona como de alto riesgo.

Explic6 que hay 585 bancos de sangre y se planea tener
tnicamente 70 centros que colecten la totalidad de las muestras
para hacer las pruebas necesarias incluyendo la de Chagas.
Ademas, agrego, se buscard que todos los donadores sean
voluntarios porque son los donadores mas seguros.

La doctora Carmen Guzman, del Instituto de Diagnéstico y
Referencia Epidemiolégicos hablé de los retos del diagnéstico
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Propone el Rector cambios al Estatuto General.

Para Guillermina Yankelevich el Premio “Sor Juana Inés de la Cruz”.

Mismos derechos, obligaciones y prerrogativas para hombres y mujeres en la UNAM.

n todos los casos las mujeres y los hombres en
la Universidad gozaran de los mismos derechos,
obligaciones y prerrogativas, reconocidos y
garantizados por las normas y disposiciones que integran la
legislacion universitaria”. Este es el pérrafo que el rector Juan
Ramoén de la Fuente propuso adicionar al artfculo segundo del
Estatuto General de la Universidad Nacional Auténoma de
México, a fin de igualar las oportunidades de los universitarios.

Durante la ceremonia de entrega del reconocimiento “Sor
Juana Inés de la Cruz”, a 75 destacadas
universitarias, el Rector hizo uso de la

€€

palabra por primera vez en este acto,
para comunicar que este reconocimiento
debe ir acompanado de acciones que sigan §
fortaleciendo la igualdad plena entre los
universitarios para la realizacién de sus @&
aspiraciones y cometidos académicos en &
beneficio personal y de la propia |
universidad.

Con base en lo anterior, dijo que
sometera a consideracién del Consejo |
Universitario adicionar el articulo
segundo del estatuto general de la |
Universidad “para incluir con la misma
jerarquia con la que se reconocen los
principios de libre investigacién y libertad
de catedra, el principio de igualdad, que
implica que en la universidad las mujeres
y los hombres tienen los mismos
derechos y obligaciones establecidas en las normas que integran
la legislacién universitaria”.

Esta reforma que busca incluir el principio constitucional de
igualdad juridica de derechos y obligaciones en el Estatuto General,
entrarfa en vigor el dfa de su publicacién en la Gaceta UNAM.

Informé también que desde hace 25 afios, en la UNAM se
ha dado un “incremento continuo de mujeres con inobjetables
logros académicos, que refleja su incorporacién a la poblacién
académicamente activa y la gradual modificacién de pautas
culturales y sociales”. En la actualidad, dijo el 562 por ciento de
la matricula estudiantil corresponde a mujeres, mientras que en
1980 este porcentaje era del 30 por ciento.

La doctora Guillermina Yankelevich del Instituto de
Investigaciones Biomédicas y “Forjadora de la ciencia en la
UNAM”, fue una de las 75 académicas que recibieron el
reconocimiento por su labor sobresaliente en los campos de la
docencia, investigacién o difusién de la cultura.

Yankelevich, se ha caracterizado por realizar una
investigaciéon multidisciplinaria y ha hecho contribuciones

Guillermina Yankelevich

importantes que van mds alla de la rama de la fisiologfa, ya que
incorpora herramientas matematicas y de las ciencias sociales
en sus investigaciones.

A principios de la década de los setenta inici6 una linea de
investigacién con un enfoque ecolégico y poblacional, y desde hace
dos décadas trabaja en el codificado informacional de las imégenes,
asi como en la funcién de la mente humana para entender su
significado, incluyendo factores sociales y naturales que lo
determinan.

El trabajo de la doctora Yankelevich se
ha reflejado en méas de cincuenta
publicaciones nacionales e internacinales; en
media docena de libros, capitulos de libros y
otras publicaciones. Asi mismo ha
desarrollado una labor educativa importante,
presentdndose en decenas de foros
nacionales e internacionales y a través de la
docencia y la direccién de tesis de licenciatura
y posgrado.

En el acto, la doctora Maria Isabel
Belausteguigoitia, directora del Programa
Universitario de Estudios de Género, al
dirigirse a las premiadas, mencioné algunos
datos que reflejan claramente la
discriminacién que sufren las mujeres, como
son el que entre 1990 y 2000 el nimero de
mujeres analfabetas indigenas se increment
en alrededor de 10 mil personas; el aborto
representa la cuarta causa de mortalidad
materna; las mujeres ganan entre un 36 a un 50 por ciento de lo
que ganan los hombres por los mismos trabajos; por cada cien
victimas de violencia doméstica y sexual, 96 son mujeres y 4
hombres, entre los agresores, 91 son hombres. Estas cifras dijo,
“contrapuntean y redimensionan la celebracién acerca de los
logros y avances de las mujeres y marcan sus abismos”.

Asimismo, coment6 que “nuestra universidad constituye el
lugar mas importante y visible en la lucha por la justicia y la
equidad en Latinoamérica, representa el espacio donde se cruzan
los avances con los abismos, este cruce produce multiples
esfuerzos intelectuales y académicos en busca de soluciones que
consoliden una reptblica democrética y equitativa”.

Las mujeres que se premian en esta ocasién, dijo son
“producto de una voluntad decidida de estudio, aprendizaje y
desarrollo del conocimiento en todas sus facetas y formas”.

Finalmente, a nombre de las académicas e investigadoras
reconocidas, la doctora Marfa Alicia Mayer, del Instituto de
Investigaciones Histéricas pronuncié un mensaje de
agradecimiento. 3§ (Sonia Olguin)
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Seminario de Mark Buttner sobre Streptomyces coelicolor.

Entendiendo la relaciéon entre desarrollo bacteriano y producciéon
de antibidticos.

4s del 70 por ciento de los antibiéticos naturales se

obtienen de bacterias del género Streptomyces. De

estas bacterias también se obtienen agentes
antitumorales, antiparasitarios, inmunosupresores y herbicidas,
por lo que su estudio resulta en extremo atractivo.

Las estreptomicetos son bacterias gram positivas que viven
en el suelo, en plantas en descomposicién y otros hébitats; tienen
un complejo ciclo de vida que inicia con la germinacién de una
espora, dando origen a un micelio formado por hifas ramificadas
que penetran en el sustrato, metabolizando fuentes orgénicas
(polisacéridos, pro-
teinas, lipidos y
compuestos aroma-
ticos); posterior-
mente, bajo deter-
minadas condiciones
fisiolégicas y de cre-
cimiento hay forma-
cién de esporas.

El pasado 11 de
febrero, el doctor
Mark Buttner, del
John Innes Centre,
en Norwich, Reino
Unido, dict6 el semi-
nario institucional
“Raising the roof-
aerial mycelium for-
mation in Strepto-

myces”, refiriéndose a 4] colocar gotas de agua sobre un tapete de esporas de S. coelicolor se puede observar
la extrema hidrofobicidad del micelio aéreo y de las esporas de esta bacteria.

la biologia molecular
de Streptomyces coeli-
color, particularmente en lo concerniente a la formacién del
micelio aéreo y la esporulacién. o
Las hifas filamentosas que componen el micelio de los
actinomicetos son inméviles y desarrollan estructuras
reproductivas especializadas. Streptomyces tiene dos tipos de
micelio: el vegetativo (hifas primarias) y el aéreo (hifas aéreas),
que se origina a partir del primero. El crecimiento se efectia
normalmente por extensién apical de las hifas del micelio. Las
hifas aéreas pasan por un proceso de diferenciacién morfolégica
que puede incluir la formacién de esporas, que se forman por
fisién de las hifas y son las tnicas capaces de dispersarse. Es
en esa fase activa o de metabolismo secundario en que son
producidos principalmente antibiéticos y pigmentos.

Estos microorganismos tienen una extraordinaria capacidad
para producir grandes cantidades de enzimas de uso industrial,
siendo los principales las oxidoreductasas, transferasas,
hidrolasas, isomerasas y sintetasas. Tanto los metabolitos

primarios producidos durante la fase de crecimiento, como los
secundarios, tienen una gran importancia econémica e industrial,
pues a partir de ellos pueden producirse antiparasitarios,
herbicidas, agentes antitumorales, inmunosupresores y en los
tltimos afios cerca de las tres cuartas partes de los antibiéticos
naturales se obtienen de bacterias del género Streptomyces, que
poseen el mayor niimero de genes descubierto en una bacteria.

El investigador estudia los mecanismos de diferenciacién
mediante los cuales las hifas que penetran en el suelo se
transforman en micelios aéreos que esporulan. La secuenciaciéon
de 8. coelicolor ha
permitido identificar
entre 20 y 30 copias
del cromosoma por
cada compartimento
miceliar. En su labo-
ratorio de Biologia
- Molecular, el doctor
Buttner estudia las

funciones, inter-
acciones y la ex-
presién  espacio-

temporal de los genes
reguladores que con-
trolan la formacién
del micelio aéreo y la
metamorfosis de las
hifas aéreas hacia
cadenas de esporas.
Las esporas se for-
man por la frag-
mentacién de los

filamentos. :

Para reproducirse y dispersarse, Streptomyces produce una
hifa aérea especializada que crece lejos del micelio en la tierra o
en el medio de cultivo. Estas hifas aéreas se diferencian a esporas
que son arrojados y dispersadas por las corrientes aéreas, la
lluvia u otros medios.

El doctor Buttner indicé que la tensién superficial de la
interfase entre el micelio y el aire representa una gran barrera
para estos finos filamentos, de manera que la bacteria secreta
un surfactante que cubre la interfase aire-agua y reduce la
tension superficial permitiendo a las hifas crecer en el aire. Este
surfactante se denomina “spore-associated protein B” o SapB,
caracterizado por tener una porcién hidrofilica y otra
hidrofébica. El investigador explicé que SapB es producido por
un conjunto de cuatro genes que participan en el desarrollo del

las hifas aéreas. Aunque SapB no tiene propiedades antibiéticas,
Contimiia en la pigina 4
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Acuerdo de Colaboracién México-Francia.

Estuvo de visita en México Etienne Challet de la Universidad
Louis Pasteur de Estrasburgo, Francia.

on motivo de un acuerdo de colaboracién ECOS-

CONACyT con la doctora Carolina Escobar, de la

Facultad de Medicina, el doctor Etienne Challet realiz6
una visita a nuestra Universidad del 12 de febrero al 4 de marzo
de este ano.

El doctor Etienne Challet es
responsable del grupo de {§
investigacién “Genes y sin- =
cronizacién de sefiales circadianas
y estacionales” localizado en el
Centro de Neurobiologfa de los
Ritmos de la Universidad Louis
Pasteur .

Su principal linea de
investigacion estd dirigida a entender
los mecanismos por los cuales
nuestro reloj biolégico, localizado
en el ntcleo supraquiasmatico del
hipotalamo, se ajusta a la hora.
Siendo la luz la sefial sincronizadora
principal para nuestro reloj
biol6gico, los trabajos del doctor
Challet muestran que factores nutricionales se convierten en
sefiales sincronizadoras potentes cuando la disponibilidad de

Entendiendo Ia relacion entre...

Viene de la pigina 3

pertenece a una familia de compuestos denominados lantibiéticos.
Desde su punto de vista, como la bacteria produce antibiéticos
en etapas particulares de su desarrollo, una mejor comprensién
de la relaciéon entre la
produccion de antibidticos y el
desarrollo de Streptomyces
pudiera ser significativo para
incrementar la eficiencia en la
manufactura de antibiéticos de
uso médico.

Utilizando microarreglos, el
ponente y un grupo de
investigadores identificaron |
genes cuya expresién esté
disminuida en una mutante
incapaz de erigir hifas aéreas.
Siguiendo esta ruta, iden-
tificaron una serie de proteinas
de la superficie del micelio
aéreo desconocidas hasta
entonces, a las que de-
nominaron chaplins. Estas

AccV  Spot Magn
300kv30 1100x SE

contacto con el medio acuoso

Ettiene Challet y Carolina Escobar

Dot WD F——sred . 50 i
135 KFIMB Streptomyces 13/01/05

alimento se ve reducida. Su trabajo de investigacion actual se
basa en una aproximacién molecular y otra conductual. Otro
objetivo es comprender cémo el reloj biolégico elabora sus
sefiales de tiempo y las transmite al organismo y cuales pueden
ser los mecanismos que determinan que una especie sea diurna
0 nocturna.

Fuertes evidencias experi-
mentales sugieren la existencia de
otro reloj biolégico que, a
diferencia del supraquiasmatico se
ajusta principalmente a sefiales de
tiempo poducidas por los
alimentos. Su identidad anatémica
y funcional atin se desconoce. Con
la finalidad de abordar este
fenémeno y con técnicas mo-
leculares y conductuales, la
investigacién del doctor Challet
pretende identificar el sustrato
neuronal involucrado y entender
los mecanismos que subyacen la
sincronizacién por alimento.

Durante su estancia impartié dos conferencias en la Facultad
de Medicina ademas de que visité a investigadores relaciona-
dos con los ritmos biolégicos.38

proteinas comparten un dominio altamente hidrofébico y to-
das tienen una sefial para ser secretadas. Cinco chaplins (Chp
D,EEG y H) se encuentran en la superficie de la célula, son
cortas y tienen un solo
dominio, mientras que otras
tres (Chp A,B y C) tienen dos
dominios y una sefial de
seleccion (sorting signal) C-
terminal que las dirige a una
unién covalente con la pared
celular, por medio de la
enzima sortasa. La formacién
del micelio, mas no la
esporulacién, depende de la
expresién de dos de las
proteinas chaplin (ChpE, y
ChpH) y éstas son necesarias
para que las hifas aéreas
puedan crecer fuera del

Micrografia electz'{)mca de barrido que mue:stra una vista lateral de cadenas de ,hiente acuoso del micelio
esporas de S. coelicolor, formadas a partir de hifas aéreas que carecen de

substrato, hacia el aire.
Contimia en la pagina 14
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La hetereogeneidad genética de Trypanposoma cruzi tiene conse-
cuencias para la epidemiologia de la enfermedad de Chagas*.

Bertha Espinoza. Departamento de Inmunologia, IIBm.

rypanosoma cruzi es un parésito hemoflagelado cau-
sante de la Tripanosomiasis Americana o Enferme-
dad de Chagas. Del pariésito se pueden encontrar ais-
lados de diferente origen: del vector, del hospedero mamifero
y de reservorios vertebrados. Cada aislado puede ser analiza-
do genéticamente para conocer sus posibles relaciones
filogenéticas. Fue as{ como en los setenta, Miles y colaborado-
res, en Brasil, utilizando estudios isoenzimaticos describieron
tres tipos principales de parasitos a los que llam6 Zimodemas
(Z1,Z2 y Z3), asociando el tipo Z1 con el ciclo selvatico de T.
cruzi(vector-reservorio) y al Z2 con el ciclo doméstico (vector-
hombre). Posteriormente otros investigadores utilizando ana-
lisis del gen del miniexon y también con ampliaciones al azar de
DNA polimérfico en (RAPDS por sus siglas en inglés) y ana-
lizando aislados sudamericanos demostraron la existencia de
dos genotipos diferentes a los que llamaron grupo T cruzi 1y
T cruzi 2.

En México también se
inician los estudios de ais-
lados desde los setenta y
en 1992 Herrnandez y co-
laboradores demostraron
heterogeneidad en los ais-

lados mexicanos utilizando
polimorfismo de la longitud
de fragmentos de restric-
cién (RFLPS por sus siglas
en inglés).

A finales de los noven-
ta nuestro laboratorio,
analizando un grupo ma-
yor de aislados, demostrd
que todos ellos pertenecian

Trypanosoma cruzi

al llamado grupo genético ~ £¢0° ol

1. Este hecho se confirmo posteriormente con estudios de
RAPDS, analisis del gen de miniexén y mds recientemente,
analizando la heterogeneidad de microsatélites. Esta claro ahora
que en Sudamérica existen los grupos de T cruzi 1y 2 y que
en México existe mayoritariamente el grupo genético 1, unos
cuantos aislados Tipo 2 (Figura 1) y hasta el momento no
existen reportes de T rangeli, un tripanosomatido relacionado,
pero no patogeno.

Es importante sefialar que la diversidad genética de este
parasito influye en varios factores epidemiolégicos, como son:
su poder infectante, su capacidad patogénica, su diversidad
antigenica y por ende, en la respuesta inmune que induce. Es
asi como en nuestro laboratorio hemos observado en las cepas
mexicanas Tipo 1 diferentes grados de virulencia, tanto iz vitro

como 7 vivo. De manera importante hemos demostrado la in-
duccién de respuesta inmune diferente, dependiendo de la cepa
analizada. Algunas de ellas inducen altos niveles de Iterferén y
y otras no. También existe la presencia de infiltrados celulares
diferentes en los 6rganos infectados. La respuesta inmune a
antigenos purificados es también diferente, dependiendo si se
observan pacientes sudamericanos o pacientes mexicanos.
Ademis, los analisis del proteoma de cepas mexicanas han
revelado también la expresién de algunas proteinas de manera
diferencial. Este hecho podria explicar las diferencias encontra-

-

Trypanosoma cruzi

B

T. cruzi 1
Meéxico

trypomastigote

T. cruzi 2

Presentation
telmniyof o

N

Figura 1. Genotipos 1 y 2 de Trypanosoma cruzi. El mas frecuente en México es el

das en el comportamiento biolégico. Recientemente, también
hemos encontrado diferencias significativas en la susceptibili-
dad de cepas mexicanas a los farmacos Nifurtimox y Beznidazol,
drogas de eleccién para el tratamiento de la enfermedad de
Chagas.

Todos estos datos apuntan a la importancia del estudio
genético y biol6gico de las cepas mexicanas de T. cruzi que ha

sido uno de los objetivos de nuestro laboratorio en la tltima
década.36

*Trabajo presentado en el Simposio “La enfermedad de
Chagas en México”, en El Colegio Nacional, el pasado
viernes 25 de febrero, coordinado por el doctor Jesiis
Kumate.
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Fundacién
Miguel
Aleméan

A.C.

CONVOCATORIA

A partir de 1985, durante el mes de mayo de cada afio,
por voluntad expresa del Licenciado Miguel Alemén Valdés,
los miembros de la Fundacion que lleva su nombre otorgaran
el Premio “Miguel Aleman Valdés” en el Area de la Salud, al
investigador mexicano que haya sido seleccionado por el
Jurado.

1.- Los candidatos deberan enviar su documentaciéon
antes del dia 30 de marzo de cada afo a la oficina del
Programa de Salud de la Fundacién Miguel Alemén, A.C,,
ubicada en Rubén Darfo No. 187, Colonia Chapultepec
Morales, 11570 México, D.F. 55 31 19 36 — 55 31 70 65
Fax 52 50 10 438 (Informes con Cristina Stierle/Secretaria
Técnica). Dicha documentacién consistird en lo siguiente:

a) Curriculum Vitae (anexar el actualizado del Sistema |
Nacional de Investigadores o equivalente), acompafiado
de la documentacion sefialada en El (fotocopla del acta de
nacimiento).

b) Carta de la Institucién en la que labora el investigador
y en la que se proponga a este como merecedor al Premio.

¢) Documento en el que se explique en no més de 5
cuartillas el trabajo de investigacion realizado en la actualidad
por el investigador y en el que se expliquen las bases del
mismo, hipétesis de trabajo, resultados obtenidos hasta la
fecha y perspectivas del mismo a corto, mediano y largo
plazo.

d) En caso de que el trabajo sea realizado en
coordinacién con otras instituciones de investigacion,
nacionales o extranjeras deberd sefalarse el nombre de las
mismas, las dreas con las que se trabaja y el porcentaje de

| participacién en el trabajo global. j

2.- La decision del Jurado serd inapelable y se daré a
conocer publicamente por los medios de difusién que la
Fundacién decida, el 29 de abril de cada afio.

3.- El monto del Premio para el afio 2004 serd de $50,000
(Cincuenta mil pesos 00/100 M.N.), medalla y diploma.

4.- Apoyo econémico para el proyecto de investigacién
durante 3 afios.

5.-Siel Jurado lo estimase pertinente, el Premio podra
ser declarado desierto sin que sea acumulable para afios
posteriores.

6.- El premio no podréd ser compartido por dos
candidatos.

7.- El premio serd entregado en ceremonia especial.

PREMIO

MIGUEL ALEMAN VALDES

AREA DE SALUD

FINALIDADES

1.- En el cumplimiento con los deseos de su fundador,
Licenciado Miguel Alemén Valdés, de fomentar, desarrollar,
proteger y estimular toda actividad humanistica y cientifica
en nuestro pafs y especialmente alas nuevas generaciones
se instituy6 el Premio “Miguel Alemén Valdés” en el Area
de la Salud. 2.-Reconocer y estimular a los jévenes
investigadores mexicanos, cuyo trabajo se haya destacado
por su productividad y excelencia en el campo de la ciencia
y tecnologia de la salud en nuestro pais. 3.-Promover la
investigacién orientada al conocimiento, la prevencién y el
control de los principales males que afectan a nuestro pafs
en el Area de la Salud. 4.-Alentar alos jovenes investigadores
mexicanos a continuar sus programas de capacitacién y
especializacién como profesionales de la ciencia.

REQUISITOS

El aspirante al Premio “Miguel Aleman Valdés™ en el
Area de la Salud deberd cumplir con los siguientes
requisitos: 1.- Ser mexicano.

2.- Tener 40 afnos de edad o menos. Ser presentado
por una institucion (se pueden presentar varios candidatos
de la misma institucién) _

3.- Trabajar en forma exclusiva en el Area de la Salud.
Ser investigador calificado a juicio del Jurado segin
constancias que acompaiian.

4.- El tema de sus investigaciones debera corresponder
a los intereses nacionales en el Area de la Salud.

JURADO

Miembros a titulo personal.
ElJurado del PREMIO “MIGUEL ALEMAN VALDES"
en el Area de la Salud estard integrado por:

Doctor Adolfo Garcia Sdinz
Doctor Roberto Kretschmer
Doctor Juan Pedro Laclette
Doctor Luis Landa Verdugo
Doctor Mauro Loyo Varela
Doctor Adolfo Martinez Palomo
Doctor Julio Sotelo Morales

Enero de 2005.

www.biomedicas.unam.mx/noticias_gaceta.htm




Marzo 2005

Biomédicas

Phage display: un paso adelante en el desarrollo de nuevas

biotecnologias para la medicina.
Karlen Gazarian, Depto de Biologia Molecular y Biotecnologia del IIBm.

ay muchas razones para que la ciencia y la tecnolo-

gia, encaminadas a resolver problemas de salud, a-

celeren, amplien y profundicen sus actividades. Una

de ellas es el problema del diagndstico y tratamiento de enfer-
medades infecciosas.

Anualmente la poblacién humana se ve afectada por 1 6 2
nuevos patégenos infecciosos (72 en los Gltimos 40 afios); el
proceso de invasién del organismo humano por patégenos
aumenta los problemas que enfrenta la medicina. E1 VIH es el
ejemplo mas representativo, ya que mas de 40 millones de
individuos estdn infectados y este virus genera nuevas
variedades capaces de evadir la respuesta inmune o resistentes
a los medicamentos antirretrovirales.

Los métodos de deteccién de patégenos son ineficientes;
muchos estdn basados en la deteccién de anticuerpos en los
pacientes, y en algunos casos son incapaces de detectar la
infeccién con suficiente especificidad.

La PCR no obstante ser un método sensible, genera errores
por la naturaleza de las enzimas que utiliza. Los métodos
microbiol6gicos tampoco pueden detectar al patégeno en el
momento inicial de la infeccién. En general, la maquinaria
biolégica de los patégenos (su adaptacién y multiplicacién) es
mas rdpida y eficiente que las acciones biomédicas para su
deteccién y tratamiento.

Es evidente que las tecnologfas utilizadas para hacer
diagnoésticos necesitan modernizarse y asi lo plantea la revista
de reciente creacién PLoS Pathogens dedicada exclusivamente
a patégenos.

Otra razén por la que se requieren més actividades cientifico-
tecnologicas en el 4rea de la medicina, es que los medicamentos
actuales son en su mayoria sustancias quimico-organicas con
baja especificidad hacia sus blancos, por lo que tienen efectos
colaterales. En el futuro los medicamentos seran resultado de
la ingenieria de proteinas y péptidos, con las propiedades
especificas que tienen los reguladores de los procesos genéticos
y fisiolégicos. Una linea de investigacion en ingeneria de
proteinas y péptidos se basa en el uso de bibliotecas
combinatorias expresadas en la superficie del fago (virus de
bacterias) tecnologia denominada phage display.

Durante el seminario institucional “Directed phage evolution-
a new route to biomedical materials”, realizado el pasado mes
de diciembre, el doctor Valery Petrenko del Departamento de
Patologia de la Universidad Auburn, Alabama, hablé sobre el
uso de un nuevo tipo de bibliotecas de péptidos expresados en
la superficie de fagos filamentosos. El investigador se refiri6 a
las bibliotecas landscape, que fueron construidas y
caracterizadas en colaboracién con el doctor George Smith,
quien en 1985 desarroll6 la estrategia de “display” de proteinas
y péptidos en fagos. La diferencia entre las bibliotecas landscape

y las anteriores, es que tienen un niimero mas alto de copias del
péptido que se expresa en cada particula del fago. En las primeras
bibliotecas, basadas en el uso de la proteina gp8 del fago, de las
posibles 2 mil 700 moléculas gp8 de su capside, sélo se usan
100 6 200 para expresar el péptido en su extremo N-terminal, lo
que representa entre el 5 y el 8 por ciento de su capacidad;
mientras que en las bibliotecas landscape, cada una de las
moléculas de gps contiene un péptido, por lo que toda la superficie
del fago estd cubierta con péptidos de la misma secuencia,
capaces de reaccionar con otras moléculas.

Considerando que la biblioteca contiene més de 10° fagos y
que los autores usaron un fago que tiene 4 mil copias de gp8, la
cantidad de péptidos que contiene la biblioteca rebasa el nimero
de productos en 40 mil catdlogos de Aldrich™. La ventaja
principal de las bibliotecas landscape es que cada particula viral
puede interaccionar con una molécula complementaria cualquiera
(ligando), mediante sus 4 mil péptidos, por lo que resulta mucho
més eficiente que los fagos de bibliotecas convencionales, con
s6lo 100-200 péptidos.

Petrenko present6 algunas posibilidades de uso de las
bibliotecas landscape de las cuales las mas interesantes son:

1.-Seleccién y produccion de fagos para la deteccion de
bacterias de alta patogenicidad: Bacillus anthracts (que causa la
fiebre carbonosa o dntrax) y Salmonella typhimurium (que causa
salmonelosis).

El trabajo con B. anthracts pretende desarrollar métodos de
deteccidn de este bacilo, ya que es utilizado en bioterrorismo. El
objetivo es producir reactivos de alta especifidad para la bacteria,
capaces de detectarla en el ambiente, en el aire y en el agua.
Durante los tltimos afios su grupo seleccion6 y caracterizé un
grupo de clonas de fago con alta especifidad para B. anthracis,
que es capaz de distinguirlo de otras bacterias del mismo género;
asi, un fago con el péptido DARGTTHM reconoce las esporas
de B. anthracis 75 veces mejor que las de B. megaterium, 50
veces mejor que las de B. licheniformzs y 25 veces mejor que
B.subtilis. Otro fago con el péptido EPRLSPHS reconoce a B.
anthracis 70 veces mejor que B. licheniformis 43 veces mejor
que el B. megaterium y casi 40 veces mejor que B. subtillis.
Estas bacterias son bastante diferentes de B. anthracts, por lo
que fue importante determinar si los fagos tenfan alguna
reactividad cruzada con otras mdas cercanas. L.os ensayos
mostraron que la especificidad en relacién con estas bacterias,
B. cereus y B. thuringensis es mas moderada, 2.5 a 3.5 vez,
pero suficiente para detectar el B. anthracis en ensayos.

Estos péptidos en fago fueron seleccionados por su afinidad
con proteinas de la superficie de las esporas, pero no se sabe
cuél es el mecanismo molecular del reconocimiento. En general,

se sabe que los péptidos no deben tener homologia con las
Contimia en la pigina 12
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on el propésito de subrayar la importancia de la
investigacién en Neurociencias, la Sociedad Mexicana
Fisiolégicas (SMCF), organizacién que

de Ciencias
congrega al 80 por
ciento de los
neurocientificos del
pais, y el capitulo
mexicano de la
Sociedad de Neuro-
clencias, celebraron
la Brain Awarness
Week (BAW) del 14
al 18 de marzo
pasados.

L.a BAW es un
programa
internacional
organizado por la
fundaciéon filan-
tropica privada
“Dana Alliance”,
que tiene como pro-
pésito impulsar el
conocimiento e in-
vestigacion del ce-
rebro y las neuro-
clencias a todos los
niveles. LA BAW
inici6 en Estados Unidos en 1996, con la iniciativa de la Society
of Neuroscience y la Dana Alliance for Brain Iniciatives. Ac-
tualmente involucra a 1200 instituciones de salud e investiga-
cién en ese pafs, que comparten el interés por difundir la inves-

e vt

tigacion cientifica relacionada con el cerebro.

Durante la BAW, celebrada por primera vez en México, se
llevaron a cabo diversas actividades de educacién dirigidas al
publico en general, que incluyeron exposiciones, conferencias
en diversas universidades de la Republica, visitas a laboratorios,
visitas de investigadores a salones de clases asf como charlas y
una exposicién de carteles en el vestibulo de la estacion La
Raza, de la Linea 3, direcciéon Indios Verdes. Durante estos
dfas se emitieron también programas radiofénicos relacionados
con el cerebro y se publicé un ntimero especial de la revista
Ciencia de la Academia Mexicana de Ciencias, dedicado a la
epilepsia.

Durante la inauguracién de la Exposicién en el Ttnel de la
Ciencia, el responsable de la seccién centro del capitulo de
Neurociencias de la SMCF e investigador del Instituto de
Investigaciones Biomédicas (IIBm), Miguel A. Morales, senal6
que México cuenta, desde hace varias décadas, con un excelente
comunidad de neurocientificos, situada en el nivel de frontera
del conocimiento, facilmente equiparable cualitativamente a la

Miguel Morales, Luisa Rocha y Raiil Bretén gerente de atencion al usuario del STC, durante la
inauguracion de la exposicion de carteles en el vestibulo del Metro La Raza.

Celebran por primera vez en nuest

Presentan a usuarios del Metro invest

de pafses de mayor desarrollo; sin embargo, dijo, falta
incrementar atin mas la comunidad de neurocientificos hasta
alcanzar niveles proporcionales a los que existen en otros paises,
- ; similares en desa-
rrollo a México; des-
afortunadamente, el
problema que actual-
mente confrontamos
es la escasez de op-
ciones de incorporar
a nuestros gradua-
dos en centros de
excelencia.

Recordd que en
la década de los
cuarenta, Efrén del
Pozo 'y Arturo
Rosenblueth cons-
tituyeron grupos en
la  Escuela de
Ciencias biolégicas
del IPN y el Instituto
de Estudios Médicos
y Biolégicos, hoy

e o IIBm de la UNAM.

En la Universidad de
Harvard, Rosenblueth, junto
con Walter Cannon, propuso
a la noradrenalina como
transmisor del sistema
nervioso auténomo. A su
regreso a México, continu
su carrera y fundé el Centro
de Investigaciéon y Estudios
Avanzados del IPN y junto
con otros 18 cientificos fundo
la Sociedad Mexicana de
Ciencias Fisiologicas.
Mencion6 las distintos
aportes de otros neuro-
fisiblogos mexicanos y su
impacto en las neurociencias,
entre los que mencioné a Ratl
Herndndez Pedén, quien
contribuy6 en el estudio del
control de la
informacién sensorial y en la
fisiologia del suefio; a Ramén

central

y patolégico del cerebro.

r 8
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estro pais la Brain Awarness Week.

stigaciones mexicanas sobre el cerebro.

Alvarez Buylla, descubridor de la transmutacién de la energfa
de los receptores sensoriales y a Ricardo Miledi, co-descubridor,
junto con el Premio Nobel Bernard Katz
del efecto del calcio en la liberacién de
neurotransmisores.

Mencioné también a Dionisio Nieto,
Juan Garcia Ramos, Augusto Fernandez
Guardiola, Francisco Alonso de Florida,
José Negrete, Carlos Guzmain, y como
figuras activas de primer nivel a Pablo
Rudomin, Jorge Aceves, Ranulfo Romo,
Flavio Mena, el mismo Ricardo Miledj,
Carlos Beyer, Alfonso Escobar, René
Drucker, Herminia Pasantes y Rosalinda
Guevara.

Por su parte, la Presidenta de la SMCF,
Luisa Rocha, explicé al publico usuario
del metro, los objetivos de la investigacién
en neurociencias y los estudios que
requieren realizar los investigadores del
drea. Destacé la importancia de que la
sociedad conozca el trabajo que realizan los
investigadores y explic6 a los asistentes
diversas patologfas estudiadas en distintas
instituciones educativas y del sector Salud
presentados en carteles en el Ttnel de la
Ciencia.
Parale-
lamente, se dictaron confe-
rencias en el Instituto de
Neurologia y Neuro-cirugia
Manuel Velasco Suérez, en el
Instituto Nacional de Psi-
quiatrfa Ramén de la Fuen-
te y en el CINVESTAYV, Uni-
dad Sur. Del 14-al 17 de mar-
zo se llevé a cabo en el Insti-
tuto Nacional de Psiquiatria
la Catedra Santiago Ramon
y Cajal 2005.

Al concluir la ceremonia,

al respecto.

en la que estuvo presente el
profesor Ratl Bretén,
Gerente de Atencién al
Usuario, en representacion
de la Directora del Sistema
de Transporte Colectivo,
Metro, Florencia Serrania
Soto, los investigadores
conversaron con el piblico
acerca de sus investigaciones

El piiblico usuario del metro conocié a través de los carteles, caracteristicas de padecimientos
como la depresion, la ansiedad y Ia epilepsia, asi como de las instituciones del sector Salud que
atienden estos padecimientos y las instituciones de educacion superior que realizan in vestigacion

y les ofrecieron orientacién sobre las instituciones de salud
que atienden estos padecimientos. Fue notorio el interés de los

usuarios por la exposicién y su interés por acercarse a los
investigadores a fin de comentar sus necesidades de atencién o
solicitar orientaciéon sobre los lugares en donde pueden ser
atendidos. En un lapso de 20 minutos, Miguel Morales fue
abordado por una persona que padece convulsiones sin que
hasta ahora le hayan precisado el motivo de las mismas, una
sefiora que recientemente fue operada de un glioma, una sefiora
cuyo hijo es paralitico cerebral y otra mis que padece depresion
menopadusica.

La doctora Luisa Rocha a su vez, comenté con el ptiblico
los carteles exhibidos en las vitrinas de la estacion, relacionados
con investigaciones sobre funcionamiento cerebral normal y
diversas patologfas. Algunos temas fueron: magnetismo cerebral,
hormonas sexuales y cerebro, efectos del estrés prenatal sobre
el desarrollo cerebral y conductual, la importancia de la
estimulacion eléctrica cerebral en el tratamiento de la epilepsia,
el dolor neuropatico, la enfermedad de Alzheimer, avances en
su tratamiento, qué ocurre con el cerebro durante el estrés,
buenos y malos en el envejecimiento del cerebro, etcétera.En la
sala de conferencias del Tunel de la Ciencia de la estacién La
Raza se llevaron a cabo durante esa semana conferencias de
divulgacién sobre el cerebro.38

(Rosalba Namihira)
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La utilidad de los cultivos celulares en la investigacion.

Fernando Flores Guzman, Alberto Diaz Quifionez y Jorge Paniagua Solis, Direccién en Inmunotecnologia.

Silanes
\—_-/

enrietta Lacks murié en 1951 en el Hospital de la

Universidad Johns Hopkins en Baltimore, sin embargo

en diversos laboratorios de investigacién de todo el
mundo, se utilizan sus células para realizar maltiples trabajos
de investigacién biomédica. Estas células inmortalizadas y
aisladas de cancer cervical, ahora conocidas como células
Hela, se convirtieron en la primera linea celular que se
cultivé y manipulé fuera del cuerpo humano. Esto permitié
a los investigadores de la época realizar experimentos antes
imposibles.

La extensiéon de la vida de un cultivo celular in vitro,
procedente de tejidos u 6rganos, se logré gracias al uso de
multiples medios de cultivo, enriquecidos con sueros y
suplementos, que al almacenarse en incubadoras simula el
microambiente de un organismo vivo. Muchos laboratorios
de investigacion en todo el mundo emplean los cultivos
celulares para validar sus métodos de analisis y experimentos
cruciales. Los datos derivados de los ensayos en cultivos
celulares puede culminar en la publicacién de un articulo en
una revista especializada, en una patente o en la aplicacién
de un tratamiento médico contra algin padecimiento.

Gracias al empleo de los cultivos celulares se han realizado
grandes avances en beneficio de las ciencias biomédicas.
Las células HelLa fueron indispensables para obtener la vacuna
de la polio y podrian, algin dia, ayudar a curar el céncer.
Otro ejemplo son las investigaciones de George Kéehler y
César Milstein quienes obtuvieron anticuerpos monoclonales
con especificidad predefinida a partir de la fusién de dos
células distintas utilizando cultivos celulares. Hoy en dfa, la
tecnologfa de los anticuerpos monoclonales es indispensable
para el diagnéstico y el tratamiento terapéutico de varias
enfermedades.

Las principales instituciones internacionales que
resguardan y distribuyen cultivos de células con propésitos
de investigacion son la American Type Culture Collection
(ATCC, en Estados Unidos), la European Collection of
Animal Cell Cultures (ECACC, en Inglaterra), Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ,
en Alemania) y el Japanese Collection of Research
Bioresources Cell Bank (JCRB Cell Bank, en Jap6n). Estas

organizaciones emplean un sistema criogénico y genealogico
de conservacién y control de calidad de los cultivos celulares
con el objetivo de evitar mantener una linea celular en cultivo
extensivo o continuo cuando no se le requiera, para evitar
riesgos de contaminacién cruzada con otra linea celular o
microbiana y para que no se pierda el genotipo o fenotipo de
interés. De esta manera se garantiza la continuidad y la
reproducibilidad de los resultados en la investigacién.

La importancia de manejar cultivos celulares para las
industrias farmacéuticas radica en su aplicaciéon en estudios
toxicolégicos. El empleo de modelos animales para la
evaluacién de la respuesta biol6gica que despertarfa dicho
farmaco en humanos es crucial, no obstante los cultivos
celulares han brindado un excelente modelo para el estudio
alternativo de citotoxicidad, bioequivalencia, sensibilidad
y neutralizacién de farmacos, con resultados similares o
mejores que en un modelo animal. Esto se suma a las
nuevas legislaciones en varios pafses que prohiben
experimentar con animales como en Alemania, donde se
prohibe la obtencién de anticuerpos monoclonales de liquido
de ascitis de animales. Lo anterior ha obligado a buscar
otros métodos de analisis. Los cultivos celulares resuelven
estas dificultades debido a que permiten validar farmacos
a través de bioensayos como experimentos de ciclo celular,
diferenciacién, proliferacién, inhibicién, motilidad,
quimiotaxis, muerte celular por apoptosis, citotoxicidad o
necrosis. Estos protocolos no solo permiten estudiar la
efectividad de firmacos sino también la actividad biolégica
de diversas proteinas naturales, sintéticas o recombinantes
como citocinas, quimiocinas, hormonas, receptores,
proteasas, moléculas de adhesién y anticuerpos.

Tal es el papel sobresaliente que desempefian los cultivos
celulares que hoy en dia muchas prestigiadas firmas
comerciales han implementado estos bioensayos en sus
protocolos para evaluar répida reproducible y
confiablemente la actividad biolégica de productos
desarrollados por ellos. Solo vasta como mirar en la hoja
técnica de un producto para reconocer que se utilizé un
cultivo celular para medir la actividad biolégica de su
molécula.3
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Biobytes.
La telefonia sobre IP ya es una realidad.

uando se planeaba el nuevo edificio de Biomédicas se

exploro la posibilidad de usar telefonfa sobre IP en lugar

dela convencional. Se decidié finalmente usar telefonfa
convencional después de hacer una serie de pruebas que
mostraban que la nueva tecnologia no era aun completamente
confiable, pero quizas si esta decision se estuviera tomando el
dfa de hoy, fuera diferente.

Es que, hoy dfa, la voz sobre IP sf funciona. Se trata de
hacer paquetes IP (de acuerdo a las especificaciones del
protocolo TCP/IP) con las voces que participan en una
conversacion telefénica, y transmitir estos paquetes a través
del Internet.

Esto puede llegar a ser muy sorprendente. Imaginense tener
Internet, y hasta otro teléfono a través de la linea telef6nica,
que ademds sigue funcionando como si nada. Esto gracias al
ADSL, que es una tecnologfa que permite sobreponer una sefial

Phage display: un paso adelante...
Viene de Ia piagina 7
proteinas para reaccionar.

No fue suficiente encontrar estos fagos, sino que para su
uso practico se tenfan que desarrollar nuevos métodos. Las
pruebas son adecuadas para el uso en ensayos de laboratorio en
donde se pueden utilizar esporas de bacilos en cantidades
suficientes para la deteccién con reactivos de ELISA y otros
métodos rutinarios; sin embargo, para su empleo contra el
bioterrorismo, se requiere detectar al patégeno en el ambiente,
y el problema es que en éste, la cantidad de esporas es muy
pequena para ser detectada pero suficiente para infectar al ser
humano y causarle enfermedad.

Hubo que simular lo que ocurre en el ambiente pero en
aparatos especiales; es decir, concentrar esporas hasta alcanzar
cantidades detectables. Una manera de lograrlo podria ser el
uso de filtros bacterianos que ya existen y que permiten esterilizar
aire y liquidos, pero éstos son para todo tipo de bacterias y se
requieren métodos adicionales para la separacién e identificacion
de cada una de ellas, por lo que no servia para la detecciéon
rapida del antrax.

El doctor Petrenko y su equipo han trabajado en una
propuesta para resolver el problema de la captura y concentracion
tinicamente de B. anthracis. El fago con maés alta especificidad
para B. anthracis fue producido en grandes cantidades en
fermentadores y el fago cubierto por el péptido que reconoce al
bacilo fue convertido en una nueva generacién de adsorbente
con alta especifidad. Construyeron aparatos que usan membranas
de gran superficie cubiertas por el fago anti-antrax. El aire o
liquidos contaminados pasan dentro de aparato y las esporas de
B. anthracis son capturadas por el fago que funciona como
adsorbente. El complejo fago-espora se desprende de la

de Internet de banda ancha sobre la linea telefénica. Esta sefial
es filtrada antes de llegar a los aparatos telefénicos para que no
estorbe en las conversaciones telefénicas. Tener Internet sobre
lalinea telefénica permite tener otra linea telefénica usando voz
sobre IP. Ademés la nueva linea no tiene las limitaciones
geogrificas de una linea fija, lo que me permite tener un teléfono
de la Ciudad de México en Cuernavaca.

¢Y como funciona la telefonfa IP? Muy bien, mientras haya
Internet. La claridad de la comunicacién es excelente -
generalmente, aunque hay ratos en que si se hacen algunos
silencios. Asf es que el problema clave sigue siendo la estabilidad
del Internet. ;Usted piensa que el Internet de Biomédicas es lo
suficientemente estable para poder basar la telefonfa en voz
sobre IP? Escribame y opine, y hablaremos mas sobre el tema
el mes que entra.3%

Jorge Limon-Lason: jlimon@biomedicas.unam.mx

membrana, se concentra y se analiza para cuantificar las espo-
ras del bacilo. (fig. 1)

En otra linea de investigacién, el doctor Petrenko aislé clonas
de fago especificas para S. typhimurium, bacteria que contamina
los alimentos. Este trabajo es financiado por los Institutos
Nacionales de Salud de Estados Unidos (NIH) y la Food and
Drug Administration (FDA). Estos fagos que llevan péptidos
con afinidad para S. typhimurium, sirven para detectar la bacteria
con un alto grado de especificidad y eficiencia en muestras de
alimentos.

El uso de fagos como materiales especificos es una nueva
area en el campo del Phage display y también en el campo de la
ciencia de materiales. Aparte de ser un agente especifico de alta
reactividad, el fago filamentoso tiene propiedades fisicoquimicas
importantes: es el mas estable entre las nucleoproteinas naturales,
capaz de resistir altas temperaturas (hasta 80°C), agentes de
desnaturalizacién (6-8 mol/L de urea), solventes organicos (por
ejemplo, 50 por ciento de alcohol o acetonitrilo), cido (hasta
pH 2) y soluciones alcalinas. Ademas de autoensamblarse, el
fago puede formar una capa en la superficie de metales,
minerales, plasticos, etcétera.

El trabajo del doctor Petrenko y sus colaboradores es un
paso adelante en el 4rea, porque los fagos landscape pueden no
s6lo presentar péptidos especificos para reaccionar con
moléculas , sino que constituyen un nuevo tipo de material
especifico para uso como bioadsorbente, como particulas para
cromatografia por afinidad y, lo que es mds interesante, como
elementos de biosensores. Este tltimo uso del fago es el mds
reciente desarrollo en phage display. Los biosensores son

moléculas especificas que después de reaccionar con su pareja
Continiia en la pigina 15
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CONVOCATORIA DE INGRESO 2006-1

El Doctorado en Ciencias Biomédicas convoca a los interesados en realizar estudios de doctorado en Biologia y
Biomedicina incluyendo, entre otras, las areas de: bioestructura, biofisica, bioinformatica, biologia celular, biologia
de la reproduccién, biologia molecular, biologia teérica, bioquimica, biorganica, biotecnologia, cancer, ecologia
evolutiva, funcional y de los recursos naturales, enfermedades infecciosas, farmacologia, fijacion de nitrégeno,
fisiologia, genética, genémica, inmunologia, neurobiologia, neurociencias, patologia experimental, toxicologia y

zoonosis.

APRESENTAR EL EXAMEN DE ADMISION
PARA EL INGRESO AL SEMESTRE 2006-1 (agosto a diciembre 2005)

DOCUMENTACION

[ Carta de solicitud en la que se expresen las razones para
ingresar al doctorado (firmada por el estudiante)

E Anteproyecto de investigacidn, elaborado de manera conjunta
con el tutor principal.

o El anteproyecto deberd contener en un mdximo de fres
cuartillas :

1) Antecedentes y planteamiento de problema.

2) Pregunta que se desea contestar y objetivos explicitos; la
relevancia e impacto del anteproyecto en el drea de estudio.
Estrategias y método.

3) Bibliografia

Ademds deberd contar con las siguientes caracteristicas:

Diez fotocopias
Mdximo tres cuartillas

1

2

3. Letra tipo Arial 12 puntos

4. En la primera pdgina anotar: Nombre del
Aspirante, del proyecto de investigacion, del Tutor
y  Comité Tutoral propuesto

B Cartadel tutor con la propuesta de Comité Tutoral (Formato
preestablecido)

g Oficio del Comité Tutoral propuesto, en donde se indique que
se han reunido de manera colegiada y han decidido apoyar la
presentacién y defensa del anteproyecto de investigacion por
parte del candidato (Articulo 1 de las Normas Operativas del
Programa).

E Documentacién que avale los antecedentes académicos
(Curriculum Vitae actualizado, historia académica o certificado de
licenciatura y/o de maestria, titulo y/o grado de maestria).

B Los alumnos interesados en solicitar beca al Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia, deberdn consultar la pdgina en Internet
del CONACYT (www.main.conacyt.mx), para informarse sobre los
requisitos y documentos que entregardn, en caso de ser aceptados
al Doctorado.

PROCEDIMIENTO

Los formatos que se requieren en la solicitud de ingreso
pueden obtenerse en las oficinas del posgrado de las entidades
académicas participantes o en la pagina del doctorado en internet:

El examen de diagndstico se llevard a cabo el viernes 6
de mayo de 2006
Los exdmenes de admisién que comprenden las entrevistas
se llevardn a cabo los dias:

Miércoles 25, jueves 26 y viernes 27 de mayo de 2005

La fecha limite para entregar solicitudes de ingreso en las
oficinas del Doctorado de las entidades es el viernes 29 de
abril del 2005

INFORMES
-4 Facultad de Medicina:

Teiéfonos: 5623-2148 y 5623-2158

Email: lvidal@servidor.unam.mx  evitavb@yahoo.com

[* Filter does not support this file format | In-line. TIF *
Centro de Ciencias Genémicas

Teléfonos: 5622-7691, 5622-7704 y 01777 3175122

Email: encarnac@ccg.unam.mx  lola@ccg.unam.mx

[* No filter found for the requested operation. | In-line.{L1® *]

* Instituto de Neurobiologia

Teléfonos: 5623-4062, 5623-4016 y 5623 4017

Email: arellano@calli.cnb.unammx  casanova@calli.inb.servidor.unam.mx

[* Filter does not support this file format | In-line TIF *]

4 Instituto de Ecologia

Teléfonos: 5622-9027 y 5622-8997
Email: jcampo@miranda.ecologia.unam.mx posgrado@miranda.ecologia.unam.mx

*Insﬁfufo de Fisiologia Celular

Teléfonos: 5622-5616 y 5622-5591
Email: jmoran@ifc.unam.mx uacpyp@ifc.unam.mx

. Instituto de Investigaciones Biomédi

Teléfonos: 5622 3148

Email: pdcb@biomedicas.unammx  blancahh@biomedicas.unam.mx

-‘L Instituto de Quimica

Teléfonos: 5622-4471 y 5622-4403

Email: marvaz@servidor.unam.mx iquimica@servidor.unam.mx

www.biomedicas.unam.mx/noticias_gaceta.htm
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ESCUCHA A TU CUERPO...

Porque tu cuerpo y tu
son lo mismo

R—

Si fuiste, o
universitario...

con orgullo lo seras toda la vida

te dio la oportunidad de formarte
y el privilegio de ser un
profesional.

Afiliate como socio activo de la Fundacion UNAM

Para ser socio de la Fundacién dnicamente tienes que hacer
un donativo mensual de acverdo a la categoria que 10 elijas:
Socio Puma: $42, Azul: $125, Oro: $250, Azul y Oro: $500.
El donativo también lo puedes realizar en un solo pago anual
y es 1 ded HN) de H 'Y

p

Obtendrds un distintivo y una credencial de iado que te dard beneficios por
tus en: Bodegas Gigante * Cafeterias Toks * Fondo de Cultura
Econémica * Gigaante * Fiesta Americana ¢ Fiesta Inn * Sanborns ¢ Sanborns
Café * Sears « Super G * Super Gigante * Super Maz * ademds recibirés el
50% de descuento en eventos culturales de la Universidad.

DACKR

A M MAYORES INFORMES: !'e‘.: 53-400-900 )
e-mail: fundunam@servidor.unam.mx ° pdg. web: www.fendacion.unam.mx

[:{N‘

Entendiendo Ia relacion....
Viene de la pigina 4

Los estudios del doctor Buttner son centrales para enten-
der a Streptomyces como un modelo de la diferenciacién de
procariontes, asi como la produccién de antibidticos y otros
productos de importancia econémica y médica. El doctor
Buttner visit6 Biomédicas por invitacién del doctor Luis Servin,
quien realiz6 una estancia sabatica en el John Innes Centre de
marzo de 2008 a febrero de 2004.38 (Rosalba Namihira)

Es un buen momento para...
viene de la pigina 1

serolégico para la deteccién de infeccién con T. cruzi y
mencioné que, para la elaboracién de pruebas diagndsticas
certeras, es necesario conocer las cepas mexicanas de este
protozoario, tanto en sus patrones de reactividad como a
nivel molecular.

A este respecto, la doctora Bertha Espinoza, del Instituto
de Investigaciones Biomédicas, presenté sus estudios
moleculares del parésito, ya que considera imprescindible
conocer la diversidad genética de las cepas mexicanas de T.
cruzz, para realizar un diagnéstico confiable y conocer la
correlacién entre genotipo y virulencia, a fin de desarrollar
farmacos adecuados. Esta linea de investigacién se expone
en la pagina 5 de esta publicacidn.

A consideracién de la doctora Janine Ramsey, del Instituto
Nacional de Salud Publica, otro aspecto importante que se
debe cuidar en el diagnoéstico de la enfermedad, es el de las
cepas utilizadas para el diagndstico, pues hasta ahora se han
utilizado estuches comerciales de diagndstico, con cepas que
fueron definidas genéticamente después de haber estado afios
en cultivo; lo adecuado, considerd, seria definirlas desde el
momento de su aislamiento y monitorearlas para conocer
las modificaciones que sufren durante el tiempo que estin
en cultivo.

La doctora Ramsey comenté sobre el nimero de perros
afectados por esta enfermedad, que es el doble del nimero
de nifios, “en Cuernavaca por ejemplo el 2.3 por ciento de
los perros de la calle son seropositivos y en areas rurales se
estima que arriba del 10 por ciento estdn infectados.

El doctor Oscar Velasco opiné que es urgente el estudio
de la infeccién en el perro, particularmente en Morelos, donde
Triatoma pallidipennis es el transmisor comin de Chagas al
perro, aunque no para el hombre, por ser un defecador tardio.

Velasco informé que la infeccién por 7. cruz: afecta al
1.5 por ciento de la poblacién en México, de donde se calcula
que existen 600 enfermos chagésicos crénicos. Debido a
que los infectados son posteriormente enfermos crénicos,
la mayorifa asintomaticos, entre el 15 y el 20 por ciento se
convierte en donador de sangre, por lo que considerd
importante hacer un llamado de atencién para romper la
transmision de esta enfermedad, aplicando las pruebas a todos
los donadores y utilizando nuevamente DDT.

En cuanto a los efectos secundarios de este insecticida,
el doctor Velasco consideré que no resulta tan dafiino como
se ha dicho (Mosquitoes, DDT and human health, Gordon
Edwards, 21st Century Science and Technology, Vol 15, ndm.
3), ni tan grave como las complicaciones que genera la
enfermedad de Chagas. Finalmente hizo énfasis en que
gracias al uso del DDT México no ha tenido un indice tan
alto de paludismo como otros paises latinoamericanos. 8§
(Sonia Olguin)
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Phage display: un paso adelante...
Viene de Ia pigina 12
cambian sus conformacién y emiten una sefial. Eso permite

que en lugar de utilizar ensayos como ELISA (muy complejos
y no precisos) se pueda registrar la sefial con métodos biofisicos.
Los biosensores con el uso de fago como reactivo tienen un
futuro en la biotecnologfa molecular con la promesa de resolver
los problemas de medicina y tecnologia en general. El objetivo
es inventar un aparato biosensor capaz de detectar una sola
espora de la bacteria; este proyecto tiene muchas posibilidades
de realizarse en corto tiempo.

Las bibliotecas landscape estan siendo usadas en varios
laboratorios de Estados Unidos y Europa para la seleccién de
péptidos que funcionen como ligandos de proteinas
fisiol6gicamente activas (hormonas, factores de la regulacion,
etcétera). El resultado mejor conocido es la seleccién de un
péptido de 14 aminoédcidos que sustituye a la hormona
eritropoyetina en la estimulacién de su receptor en la superficie
de células del sistema hematopoyético. El péptido introducido
en ratones induce la dimerizacién del receptor y el desarrollo de
eritrocitos, proceso que normalmente depende de la presencia
de eritropoyetina. Se han seleccionado varios péptidos que
actiian como agonistas o antagonistas de los reguladores

naturales.

Petrenko y su grupo trabajan también en este campo;
seleccionaron fagos que reconocen especificamente proteinas
expresadas en la membrana de células cancerosas. Usaron dos
tipos de céncer: de prostata y glioma. Cada célula de glioma
expone mis de 10 diferentes proteinas, de las cuales sélo una o
dos pueden ser relacionadas con los procesos tumorales. Para
seleccionar péptidos especificos para los tumores, es necesario
primero quitar de la biblioteca las clonas que reaccionan con
proteinas expresadas en células no tumorales, haciendo una serie
de incubaciones con diferentes tipos de células normales.
Después de eliminar las clonas irrelevantes, la biblioteca se hizo
reaccionar con células de glioma y de esta manera se
seleccionaron clonas de fagos que reconocen al glioma mejor
que a glia normal, astrocitos, hepatocitos, etcétera.

Phage display es parte importante en la investigacién de
frontera para el disefio de nuevas macromoléculas, acelerando
la evolucién molecular, ingenieria de proteinas y péptidos a favor
de la medicina, las ciencias ambientales, los materiales y
tecnologias de alta capacidad. 38
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Células troncales y clonacién.

1 pasado 8 de marzo, la Asamblea General de la

Organizacién de las Naciones Unidas(ONU),adopt6

una declaracién que pide a los Estados miembros,
prohibir “todas las formas de clonacién que sean incompatibles
con la dignidad y la proteccién de la vida humanas”. La
declaracién (aprobada con 84 votos a favor, 34 en contra y
87 abstenciones) se da como resultado de la profunda divisién
que el tema habfa producido entre los Estados miembros, a
través de dos propuestas previas, una claramente restrictiva,
encabezada por Costa Rica y respaldada por Estados Unidos;
y la otra, més permisiva, encabezada por Bélgica, que habia
sido secundada por paises como Espafia, Francia, Inglaterra,
Alemania y México. El asunto verdaderamente controvertido

se refiere a la clonacién terapéutica y a la investigaciéon con
células humanas de origen embrionario, ya que la prohibicién
sobre la clonacién reproductiva es generalizada. Al respecto
dela votacién del 8 de marzo, sorprende que la representacién
mexicana haya modificado diametralmente su posicién anterior
en apoyo de la propuesta que abrfa espacios para realizar
investigacién sobre el potencial terapéutico de las células
troncales de embriones humanos.

Afortunadamente, la declaracién de la ONU no es de
observancia obligatoria para los pafses miembros y permite a
las legislaciones nacionales definir sus propias normas tomando
en cuenta valores culturales, filoséficos y religiosos locales.
En consecuencia, el debate se transfiere a los ambitos
nacionales, lo que significa que si la comunidad cientifica
mexicana pretende que su voz sea tomada en cuenta por
nuestros legisladores, habré de realizar una labor de cabildeo
ante los distintos grupos parlamentarios. En este sentido, una
de las principales instancias cientificas que puede coordinar,
formalizar e impulsar nuestras opiniones es la Academia
Mexicana de Ciencias, por lo que recomiendo estar al pendiente
de las noticias de un comité formado ex profeso.

Una legislacién demasiado restrictiva nos dejard al margen
de los avances terapéuticos que seguramente se daran en pafses
que permitan las investigaciones, en detrimento de nuestro
desarrollo médico y cientifico. Una legislacién demasiado
permisiva pudiera no ser aceptable para otros actores sociales
del debate, que también pretenden ser escuchados.
Personalmente creo que la legislacién mexicana debe permitir
los estudios, incorporando elementos como la autorizacién de
las investigaciones por comités cientificos y éticos, que
garanticen su calidad cientifica y su buen procedimiento, asi
como el requisito de una carta de consentimiento informado
de los padres biol6gicos a quienes pertenecen los embriones
mantenidos en almacenamiento. En este sentido podria ser
semejante a la aprobada por varios pafses europeos.3§

Juan Pedro Laclette
e P
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