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Mayor potencial de las células madre embrionarias para el
tratamiento de la enfermedad de Parkinson

n su ponencia “Las células madre y su potencial uso genera neuronas que migran hasta el bulbo olfatorio, donde las
como terapia de reemplazo”, el doctor Ivan Velasco del células troncales se diferencian principalmente a interneuronas;

nstituto de Fisiologfa Celular de
la UNAM, hablé de las células madre
o troncales, capaces de generar
neuronas.
Durante la segunda ronda del X
Congreso de carteles “Lino Dfaz de
Leon” realizada en el Instituto de

Investigaciones Biomédicas, el pasado

21 de enero, el investigador defini6 a
la célula troncal neurogénica como
aquella que puede dar lugar a una
nueva célula troncal y ser multipotente,
lo que significa tener la capacidad para
generar células terminalmente di-
ferenciadas (neuronas, astrocitos u

oligodendrocitos). Estas células madre constituyen los bloques
mediante los que se construye el sistema nervioso central

durante el desarrollo.

Al participar en la mesa redonda “Células troncales:

implicaciones bioldgicas y éticas”, en la
cual diversos especialistas abordaron
el enorme potencial de las células
madre embrionarias, el doctor Velasco
apuntd que las células madre con
capacidad neurogénica se pueden aislar
de distintas etapas del desarrollo. Una
fuente es el blastocisto, que contiene
células madre embrionarias; otra es el

propio sistema nervioso central §

durante su desarrollo fetal, el cual tiene
células madre con una alta capacidad
de proliferacién, que dan lugar a las
células diferenciadas. Una tercera
fuente son las células troncales de los

Células madre neurales

£

madre embrionarias

Neuronas en cultivo diferenciadas a partir de células

la segunda es la zona subgranular del
giro dentado en el hipocampo, la cual
también tiene precursores que se
dividen y producen neuronas que
permanecen en el hipocampo.

Los precursores fetales del cerebro
medio pueden proliferar y diferenciarse
in vitro a neuronas sintetizadoras de
dopamina. En animales con enfermedad
de Parkinson, el trasplante de estas
células permite su recuperacion; sin
embargo, en cultivo, estas células
precursoras, derivadas del mesencéfalo
de roedores o de humanos, generan
neuronas dopaminérgicas sélo por

periodos cortos. Asi, el uso de células madre fetales del cerebro
medio para el tratamiento de pacientes que padecen Parkinson

tiene dos inconvenientes:

transitoria para generar

2 %

el primero, es que tienen una capacidad
neuronas dopaminérgicas; el segundo,
es que se necesitan numerosos fetos
abortados como fuente de estas células
en el estadio en donde todavia se
encuentren precursores que puedan
ampliarse para lograr un mayor
nimero de neuronas dopaminérgicas.

En cambio, las células madre
embrionarias pueden proliferar durante
un largo periodo de manera indi-
ferenciada y constituir una fuente
ilimitada para la obtencién de muchos
tipos celulares. Asimismo, estas células
pueden ser manipuladas mds ficilmente
mediante ingenierfa genética.

Las investigaciones del doctor

organismos adultos. En el cerebro adulto hay dos zonas Velasco sobre células troncales del sistema nervioso central lo
identificadas como generadoras de neuronas: una es la regién llevaron a plantearse la posibilidad de generar neuronas

subventricular, adyacente a los ventriculos laterales, la cual
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México sin una legislacién que regule la clonacion

Rubén Gonzilez

ntendida la clonacién como cualquier proceso del cual

resulte la creacién de una copia genética idéntica o

cercana a lo idéntico de una molécula de DNA, célula,
planta, animal o ser humano o, en otras palabras, el proceso de
produccién de organismos “genéticamente idénticos”. La
clonacién ocurre en forma natural, los gemelos idénticos son
el ejemplo clasico de este evento; sin embargo, la clonacién
que nos interesa es aquella que puede ser generada en el
laboratorio, utilizando embriones humanos que puedan dar origen
a seres humanos.

Desde el punto de vista del derecho, la clonacién humana
con fines reproductivos practicamente no tiene partidarios y
estd prohibida y condenada en todo el mundo. El documento
internacional que hace patente ese rechazo es la Declaracion
Universal de la UNESCO de 1997, que prohibe expresamente
un tipo de clonacion humana, la que pudiera realizarse con fines
reproductivos. Por otro lado, se debate intensamente respecto
ala legitimidad de la clonacién terapéutica, la cual tiene como
objetivo obtener células madre genéticamente idénticas a las de
un paciente, a fin de utilizarlas en su curacién, aunque péra su
obtencidn, se requiere destruir un embrién.

La doctora Patricia Ostrosky, del Instituto de Investigaciones
Biomédicas de la UNAM, sefiala que la investigacién con células
troncales embrionarias se encuentra en el centro del debate
ético, debido a que por un lado, tienen un enorme potencial
para reemplazar células, crear y regenerar cualquier tejido, asf
como establecer terapias para tratar diversas enfermedades y,
por el otro, porque su obtencién requiere de destruir un embrién.

Con relacién a la distincién entre clonacién reproductiva y
clonacién terapéutica, cabe sefialar la opinién del doctor Justo
Aznar, Jefe del Departamento de Biopatologfa Clinica del Hospital
Universitario La Fe, de Valencia, en su ponencia presentada en
el Simposio Internacional sobre Clonacién y Etica, celebrado
en Valencia, Espafia, en enero de 2002, el cual sostuvo: “Clonar
es siempre una accién reproductiva, independientemente del
Jin que se le dé al producto de tal reproducciin, sea desiruirlo
al poco tiempo, como ocurre en la clonacion terapéutica, o
dejarlo crecer y nacer, como sucede en el caso de la clonacion
reproductora”.

México se ha mantenido al margen de reglamentar
expresamente sobre este tema, ya que ni en la Ley General de
Salud ni en las disposiciones reglamentarias se hace mencién al
proceso de la clonacién en ninguna de sus facetas.

En el proceso de creacién del Instituto Nacional de Medicina
Gendmica, se dio el Gnico intento, aunque fallido, de regular la
clonacién terapéutica y asi poder ingresar al grupo de paises
con una reglamentacion jurfdica especifica al respecto.

El ¢ de diciembre de 2003 la Cdmara de Diputados aprobd
la minuta con proyecto de decreto por la que se adiciona una
fraccién V al articulo 5, y un articulo 7 bis.al Capitulo I del
Titulo Segundo de la Ley de los Institutos Nacionales de Salud,

turndndose para sus efectos constitucionales a la Cdmara de
Senadores. A través de este proyecto se creaba el Instituto
Nacional de Medicina Gendmica, y el articulo 7 bis establecia lo
sigulente:

Articulo 7 bis.- El Instituto Nacional de Medicina Genémica,
tendrd las siguientes atribuciones:

I. Realizar estudios e investigaciones clinicas,
epidemiolégicas, experimentales, de desarrollo tecnolégico y
basicas en las dreas de su especialidad, para la comprensién,
prevencién, diagnéstico y tratamiento de las enfermedades,
rehabilitacién de los afectados, asi como promover medidas de
salud, y en ningin caso podrén ser sujetos de investigacién las
células troncales humanas de embriones vivos, o aquellas
obtenidas por transplante nuclear.

La aprobacién de esta minuta constituye el primer intento en
nuestro pafs para regular la clonacién terapéutica. Pero de la
revisién de este proyecto por parte de la Cdmara de Senadores,
resulté la eliminacion de la Gltima parte de este precepto legal.
Los Senadores integrantes de las Comisiones Unidas de Salud y
Seguridad Social, de Ciencia y Tecnologia y, de Estudios
Legislativos del Senado, eliminaron esta parte bajo el siguiente
argumento:

“La medicina genémica no tiene que ver con la clonacién
humana, con la manipulacién de embriones, con la manipulacién
de células madre, ni con la reproduccién asistida. Es por ello
que se considera necesario retirar del proyecto original de la
minuta turnada por la H. Cdmara de Diputados la redaccién
establecida en la dltima parte del inciso primero del articulo 7 bis
de la Ley de los Institutos Nacionales de Salud”.

“De las tareas pendientes del Poder Legislativo, esta el generar
un marco juridico que permita el respeto a los individuos a decidir
conocer o no su propia informacién gendmica”.

Suprimida la prohibicién con base en estos argumentos, es
claro que el Poder Legislativo dejé para un mejor momento la
regulacion de la clonacién, por lo que México sigue siendo parte
del grupo de paises que no tienen una legislacion especifica al
respecto. in palabras de la doctora Marcia Muiioz, del Instituto
de Investigaciones Juridicas, “la ausencia absoluta de normas
sobre la clonacién le ha concedido a estos paises el adjetivo de
paraisos genéticos, por la posibilidad de realizar la clonacién
reproductiva”.

Ante este vacio juridico, los diputados y senadores del Partido
Accién Nacional sometieron una iniciativa para adicionar los
articulos 100-BIS y 100-TER y reformar el articulo 465 de la
Ley General de Salud, para prohibir la clonacién humana en
todas sus formas, iniciativa que fue turnada a las Comisiones de
Salud y de Ciencia y Tecnologia de la Cidmara de Diputados el
30 de junio de 2004, la cual establece lo siguiente:

“Articulo Unico - Se adiciona un articulo 100 Bis y 100 Ter
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Premio Canitarma a Edda Sciutto y Adolfo Garcfa Sdinz en las
areas de Investigacién Tecnoldgica Clinica e Investigacién Bésica

Mencién especial para Juan José Mandoki

1 desarrollar una vacuna contra la cisticercosis porcina,

la doctora Edda Sciutto y su grupo de investigacién

encontraron que los hallazgos en este campo podrian
resultar ttiles para potenciar la vacuna contra la influenza, a fin
de lograr una mayor proteccién entre la poblacién en mayor
riesgo de padecer la enfermedad, aquella que sobrepasa los 65
afos.

Si bien el objetivo del grupo de la doctora Sciutto ha estado
centrado desde hace més de 15 afios en desarrollar vacunas
que permitan interrumpir el ciclo de transmision del cerdo al
hombre de la parasitosis conocida
como teniasis, sus observaciones
experimentales llevaron a la
investigadora a considerar a uno de
los antigenos, el denominado GK1,
como auxiliar en el tratamiento de
la influenza, una enfermedad viral
altamente contagiosa que afecta el
tracto respiratorio, ocasionando
epidemias a nivel mundial que
afectan principalmente a nifios y
personas de la tercera edad.

Esta propuesta obtuvo el Premio
Canifarma 2004 en Investigacion
Tecnolégica Clinica, que fue
entregado el pasado 27 de enero en
las instalaciones de la Cdmara
Nacional de la Industria Far-
macéutica (CANIFARMA).

En la ocasién, se entregé también el Premio Canifarma en
Investigacién Basica al doctor Jestis Adolfo Garcia Sdinz, por
su investigacién sobre fosforilacion y desensibilizacién del
receptor LPA 1 para dcido lisofosfatidico, as{ como una mencién
especial al doctor Juan José Mandoki, por sus investigaciones
en torno a la multifuncionalidad de las hormonas: una teorfa de
la sefalizacién y el control endocrinos.

Durante la presentacién de su trabajo, la doctora Sciutto
mencioné que a partir de un antigeno de Taenia crassiceps
identificaron un fragmento de proteina (péptido), denominado
GK1, que provoca una respuesta inflamatoria exacerbada.
Consideraron entonces que este péptido podria promover una
presentacion antigénica més eficiente y funcionar como adyuvante.

Para su estudio, los investigadores utilizaron un modelo de
influenza en ratén, mediante el cual confirmaron la capacidad del
péptido GK1 para incrementar la capacidad de generar inmunidad.

Lainvestigadora apunté que este péptido se obtiene de manera
sintética y su utilizacién a la par con la vacuna de la influenza
aumenta los niveles de anticuerpos en ratones viejos (mayores de
18 meses de edad) y promueve una mejor respuesta ante la

Edda Sci utto, Eric Hdgsater y Fernando Cano Valle

primoinfeccién generada por la vacunacién con el virus
inactivado.

Otro aspecto que llamé la atencién de los investigadores fue
encontrar menores dafios histolégicos inducidos por la
vacunacién y una eliminacién mds eficiente del virus en el
pulmén después del desafio, con una aparente infiltracién
linfocitaria més temprana que se asoci6 con una evolucién mas
favorable, ya que los pulmones mostraron un aspecto histolégico
précticamente normal a los nueve dfas posteriores a la infeccién,
en comparacioén con el aspecto histolégico que presentaron los
pulmones de los ratones que
Gnicamente fueron inmunizados con
la vacuna de la influenza, los cuales
mostraban estructuras menos
 definidas y mds modificadas.

El premio al doctor Garcia Sdinz
en Investigacién bdsica le fue
otorgado por el estudio del cido
lisofosfatidico (LPA). Este factor es
un componente principal del suero
de mamiferos; es soluble en agua,
tiene una porcién hidrofilica y una
hidrofébica, puede servir como
detergente en concentraciones muy
altas, es activo fisiolégicamente en
el rango nano y micromolar y en
estas concentraciones se encuentra
en suero, saliva y liquido folicular.
Actlia sobre casi cualquier tipo de célula, tejido o sistema y es
central durante el desarrollo embrionario y en procesos fisiolégicos
como la contraccién del musculo liso, la angiogénesis y la
cicatrizacion. Actlia también sobre la migracién, la proliferacién
y la sobrevivencia celular, pues sin él las células entran a
apoptosis; participa en procesos malignos, encontrandose de
manera muy abundante en algunos tumores que promueven
acumulacién de liquido de ascitis, pleural y de pericardio, por lo
que ha sido propuesto como un marcador para el diagnéstico
temprano en varios tipos de cancer.

Elinvestigador, quien es director del Instituto de Fisiologfa
Celular, explico que el LPA acttia uniéndose especificamente a
receptores de siete dominios transmembranales acoplados a
proteinas G: los receptores LPA1, LPA2, LPA3 y LPA4. LPA.
actia en la movilizacién del calcio, como mensajero importante
para la regulacién del metabolismo; la contraccién, secrecién y
sintesis del DNA e incluso en aspectos de motilidad de las
células, etcétera. El trabajo ganador que constituye la tesis
doctoral de Selma Eréndira Avendafio, tuvo como objetivo conocer

c6mo se regulan estos receptores, particularmente del LPA1,
Continia en la pdgina 13

www.biomedicas.unam.mx/noticias_gaceta.htm

3




Febrero 2005

Biomédicas

Otorgan el Premio Ricardo J. Zevada a Jests Adolfo
Garela. Samnz

I Fondo de Estudios e
Investigaciones Ricardo J.
Zevada y el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologfa reconocieron
este afio la destacada participacion del
doctor Jesiis Adolfo Garcfa Sdinz en
la creacion de centros de investigacion,
as{ como su notable trayectoria
cientifica, otorgandole el “Premio
Ricardo J. Zevada”, mismo que se
suma a las seis distinciones anteriores
obtenidas por el director del Instituto
de Fisiologia Celular.

Durante una ceremonia en la que estuvieron presentes los
titulares de la Academia Mexicana de Ciencias y El Colegio de
Meéxico, Octavio Paredes y Andrés Lira, respectivamente, asf
como el Coordinador de la Investigacion Cientifica de la UNAM,

Adolfo Garcia Sdinz

México sin una legislacion que regule...

Viene de la pagina 3

y se reforma el articulo 465 de la Ley General de Salud, para
quedar como sigue:

Articulo 100-Bis.- Queda prohibida la investigacién,
manipulacién o intervencién que tenga como fin realizar
cualquier tipo y forma de clonacién humana, asi como la
importacién de productos derivados de la misma.

Se entenderd por clonacién humana: La reproduccién asexual
a través de la introduccién de material nuclear de una célula
somdtica humana dentro de un ovocito fertilizado o sin fertilizar
cuyo niicleo haya sido removido o inactivado para producir un
organismo vivo en cualquier etapa de su desarrollo.

Articulo 100-Ter.- Se prohibe la creacién de embriones o
células activadas por cualquier tecnologfa, independientemente
de la etapa del proceso embrionario humano, que combine en
cualquier forma genes de especies diferentes a la humana.

Articulo 465.- Al profesional, técnico o auxiliar de las
disciplinas para la salud y, en general, a toda persona relacionada
con la préctica médica que realice actos de investigacion,
manipulacién o intervencién clinica en seres humanos sin
sujetarse a lo previsto en el Titulo Quinto de esta ley, se le
impondra prisién de uno a ocho afios, suspensién en el ejercicio
profesional de uno a tres afios y multa por el equivalente de cien
a dos mil dfas de salario minimo general vigente en la zona
econémica de que se trate. Si la conducta se lleva a cabo con
menores, incapaces, ancianos, sujetos privados de libertad o,
en general, con personas que por cualquier circunstancia no
pudieran resistirse, la pena que fija el pirrafo anterior se aumentara
hasta en un tanto més.”.

Estainiciativa, sin duda alguna, abrird nuevamente las puertas
del debate que sobre la clonacién humana se inicié con
anterioridad. Cabe recordar que la comunidad cientifica se habia

René Drucker, quien destacé la trayectoria de Garcia Sdinz,
como investigador y formador de recursos humanos.

El galardonado cuenta con més de 200 articulos cientificos
y revisiones y ha dirigido 21 tesis de licenciatura, 16 de
doctorado e igual nimero de maestria. El doctor Drucker
menciond en su alocucién que Garcia Sdinz “es uno de los
cientificos més citados de la comunidad biomédica y esté
reconocido como uno de los méds prominentes investigadores”.

El doctor Garcia Sdinz, quien ha sido distinguido con el
Premio Nacional de Ciencias y Artes 1977; el Premio Canifarma
en 1998 y en 2004; el reconocimiento Doctor Eduardo Liceaga
de la Academia Nacional de Medicina en 1984; el Premio Miguel
Alemédn Valdés, de la fundacién del mismo nombre, en 19835,
asf como el de la Academia de la Investigacion Cientifica en
1986, es investigador titular C de tiempo completo del Instituto
de Fisiologfa Celular y miembro del Sistema Nacional de
Investigadores nivel [I1.3 Rosalba Namihira

pronunciado al respecto, emitiendo las opiniones que recogemos
a continuacién:

Francisco Bolivar Zapata advierte sobre el riesgo de inhibir
el desarrollo de la ciencia médica y la biotecnologfa en México,
si se legisla de manera parcial y miope en materia de clonacion,
sin considerar el potencial extraordinario de esta tecnologifa
para la solucién de muchos problemas.

Para Fernando Cano Valle es importante retomar posturas
que permitan aclarar los diversos fines con que la clonacién
surge y se mantiene. Asegura que cientificos y legisladores
se pronuncian por la prohibicién o la moratoria indefinida para
la investigacién en clonacién no reproductiva.

En palabras de Patricia Ostrosky es evidente que existen
diferentes opiniones acerca de en qué momento se inicia la
vida de un ser humano y del uso de las lineas celulares tronco
embrionarias, sin embargo, ante todos los beneficios
potenciales, cabe la pregunta: ¢cudn ético es no utilizarlas?.

Ruy Pérez Tamayo sefiala que una prohibicién como esta
pone en riesgo el futuro de la investigacién en México en esta
drea, pues representa una linea de investigacién potencial y
extraordinariamente rica y, una vez mds, nos vamos a quedar
a la zaga de los avances que se van a producir.

Por altimo, Luis de la Barreda Sol6rzano considera que no
debemos renunciar a seguir avanzando en la ruta de la mejorfa
de la salud y de la calidad de vida de nuestra especie, ni nos
debe paralizar el temor a lo desconocido, pues afrontando lo
ignoto hemos logrado portentos cientfficos que nos han
beneficiado considerablemente; pero es preciso que cada paso
sea racional, no dado por el mero afin de lo novedoso, para
que no vayamos, como lo hizo el doctor Frankenstein , més
all4 de lo que tolera bien nuestra humana indole.38
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Presentan el Programa Sociedad y Cultura México Siglo XXI

Es un buen momento para reflexionar sobre cémo se ha venido
profesionalizando la investigacién cientifica: el Rector

Los mecanismos de evaluacion a corto plazo hacen que se prerda de vista la verdadera trascendencia de la investigacion original
que toma mds liempo probar y documentar

I rector Juan Ramén de la Fuente asegurd que tanto la
Universidad como el pafs estdn en un buen momento
para hacer una profunda reflexién sobre la forma como

se ha venido profesionalizando la investigacién cientifica, con
resultados inobjetablemente positivos, importantes y valiosos,
pero con efectos colaterales no necesariamente deseables, que
con el tiempo han desdibujando el trabajo colegiado que ha
sido caracteristico de la Universidad, y que hoy en dfa se vuelve
simple y sencillamente indispensable.

Durante la presentacién del programa Sociedad y cultura
México siglo XXI del Subsistema de Humanidades, que
desarrollard cuatro
proyectos multidis-
ciplinarios en dreas
imprescindibles para el
desarrollo nacional, y
equivalente al Programa
IMPULSA, del subsis-
tema de la Investigacion
Cientifica, considerd
que hay problemas que
por sucomplejidad y por
sunaturaleza solamente
pueden abordarse con
rigor, con una con- ¢
currencia de disciplinas
y con una visidén de
mediano y largo plazos.

En este contexto,

indic6 que parte de los La coordinadora de Humanidades, Maricarmen Serra Puche presentd el Programa Sociedad
y Cultura México Siglo XXI. En el presidium estuvieron René Drucker Colin, Coordinador
de la Investigacion Cientifica, Maria Esther Ortiz, presidenta de la Junta de Gobierno;Juan
Ramén de la Fuente, Rector y Enrique del Val, Secretario General.

problemas que la Rec-
toria percibe y los pro-
pios investigadores
comentan de manera cotidiana, es que los mecanismos de
evaluacién de corto plazo hacen que se pierda de vista la
verdadera trascendencia de la investigacion original, que toma
necesariamente més tiempo y que es pricticamente imposible
a veces de probar y de documentar en lapsos de seis meses o
de un afio.

Subrayd la necesidad de diferenciar entre los investigadores
J6venes, que requieren de evaluaciones periédicas que les
permitan consolidar su carrera, de aquellos mds maduros, que
ya han mostrado a lo largo de muchas evaluaciones su
capacidad para producir conocimientos originales y recursos
humanos y a quienes debe dérseles una. clara muestra de
confianza que les permita formular hipétesis de trabajo con

una vision por lo menos de mediano plazo que, una vez evaluada,
les dé oportunidad de realizarlo con una visién de mayor aliento.

En torno a esto, consideré que la ciencia, para que
verdaderamente madure y dé frutos, necesita de la confianza de
la sociedad, de los gobiernos y de las instituciones; desde luego,
dijo, la ciencia tiene sus propios mecanismos que la regulan, sus
evaluaciones y, el espiritu critico, “mismo que es parte cotidiana
del trabajo en equipo que ustedes realizan”

Hizo un llamado a las instituciones gubernamentales
responsables de la ciencia y la tecnologfa para que volteen a ver
a la Universidad y analicen con cuidado nuevas formas de
organizaciéon para el
trabajo académico “que
estamos impulsando y que
la sociedad misma, a
través de estos proyectos,
refrende su fe y su
conflanza en
Universidad, que sepa que
estamos trabajando y
bordando en problemas
cuya raiz profunda no es
solamente un reto de
cardcter académico o
intelectual, sino también la
causa de muchos de las
preocupaciones que hoy
nos aquejan a todos los

nuestra

mexicanos.

Le toca a la UNAM
plantear y probar estos
nuevos modelos v tratar
de mostrar que pueden,
en muchos casos, ser mas benéficos que los modelos que ahora
tendremos que llamar, por fuerza del tiempo, convencionales o
tradicionales, y que fueron en su momento innovadores y
audaces”.

Al respecto precisé: “No puedo entender a México ante los
gravisimos retos que afronta, algunos de los cuales de manera
clara y puntual se abordan en los proyectos que hemos
escuchado, si no tenemos un desarrollo mucho mds vigoroso
en las humanidades y en las ciencias sociales”. En este contexto,
subray6 la necesidad de que también en el seno del Conacyt se
comprenda con mayor cabalidad la enorme trascendencia que
tienen estas dreas del conocimiento, y que “se valore en su

Contintia en la pigina 14
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Mayor potencial de las células madre...

Viene de la pigina 1

diferenciadas a partir de células madre embrionarias para el
tratamiento de padecimientos del sistema nervioso,
particularmente la enfermedad de Parkinson, causada por la
muerte de neuronas dopaminérgicas en la base del cerebro,
que ocasiona en los pacientes alteraciones motoras, como
temblor, rigidez y dificultad para iniciar los movimientos.

El cientifico desarrolld células madre embrionarias
transgénicas que sobreexpresan el factor de transcripcién
denominado nuclear receptor related 1 (Nurr1), lo que permitié
aumentar la proporcién de neuronas dopaminérgicas.

Estas células fueron trasplantadas en ratas parkinsénicas
que carecen completamente de la inervacién dopaminérgica en
uno de los hemisferios. Sus experimentos mostraron que las
células trasplantadas sobreviven y extienden prolongaciones
hacia el tejido dafiado, provocando una recuperacién funcional,
lo cual no ocurre cuando se trasplantan células derivadas de
células madre de cerebro adulto. Otra observacion interesante
es que estas células no causan tumores en los animales, como
ha sucedido cuando se trasplantan directamente células madre
embrionarias.

Los animales con Enfermedad de Parkinson presentan una
conducta de rotacién hacia un lado porque tienen asimetria en
el cerebro. Con el trasplante se logra una reversién de largo
plazo (32 semanas).

vos resultados atn no ha publicado, que indican que el
transplante en el hemisferio lesionado responde a estimulos
con alto potasio o anfetamina, liberando dopamina. También
ha realizado estudios mediante tomografia por emisién de
positrones, para detectar los sitios de recaptura de dopamina.

Comentd que ya se han logrado diferenciar en cultivo,
células madre embrionarias humanas a neuronas
dopaminérgicas, y serd muy interesante confirmar que estas
células al trasplantarse en modelos animales puedan revertir
las alteraciones motoras en animales con mal de Parkinson.

Subrayé que antes de utilizar estos avances en la clinica
deben hacerse numerosos estudios de bioseguridad, pues como
menciond anteriormente, hay estudios en los que el trasplante
directo de las células madre sin diferenciar, a ratas
parkinsénicas, logré una reversion de la conducta motora, pero
varios de estos animales desarrollaron tumores en el cerebro.
“Debemos estar seguros de que las células no van a
transformarse dentro de los pacientes”.

Las células madre, declard, podrian ser (tiles en el
tratamiento de padecimientos muy particulares caracterizados
por la falta de un tipo celular particular y muy especifico
restringido espacialmente como la diabetes tipo I o la esclerosis
lateral amiotréfica.

Finalmente, considerd necesario continuar con el estudio
del potencial terapéutico de las células madre de adulto, pues si
actualmente no han resultado ser tan utiles para generar
neuronas dopaminérgicas, tal vez es porque no se ha encontrado

la manera correcta de indicarles que se diferencien a este tipo
de células. Afiadi6é que entender cémo manipular estas células
podria servir para aumentar la capacidad de autorreparacién
que tiene el cerebro en casos como el de la auerte neuronal
causada por accidentes.

Utilidad terapéutica de las células madre
hematopoyéticas de cordén umblical

Las células troncales hematopoyéticas (CTH) obtenidas de
sangre de cordén umbilical, pueden diferenciarse como
macréfagos, granulocitos y células dendritricas, entre otras,
con un potencial de proliferacién y expansion superior a las
obtenidas de médula 6sea o de sangre movilizada, declaré por
su parte Héctor Mayani, del Hospital de Oncologia del Centro
Meédico Nacional Siglo XXI

El doctor Mayani resalté que ya se han obtenido células
estromales tipo fibroblastos a partir de células troncales de sangre
de cordén umbilical, lo que, a reserva de comprobar que
efectivamente se trata de ese tipo celular, podria dar la pauta
para generar tejidos no hematopoyéticos a partir de células
troncales hematopoyéticas.

El investigador explicé que grupos de células con
morfologias y funciones diferentes, como los eritrocitos
(glébulos rojos), leucocitos (glébulos blancos) y las plaquetas,
se derivan de un grupo celular comin denominado célula
troncal hematopoyética, que radica en los tejidos
hematopoyéticos. Diversos experimentos han mostrado que
es posible restaurar la hematopoyesis en ratones deficientes
cuando se les trasplantan células troncales hematopoyéticas
humanas. Esto permite a los animales empezar a producir
células sanguineas humanas y repoblar su sistema
hematopoyético. In vitro, estas células troncales son capaces
de iniciar la hematopoyesis por periodos de 30, 50 y 70 dias.

Precis6é que en la médula 6sea, la frecuencia de células
troncales hematopoyéticas es extremadamente baja, pues sélo
una de cada 10 mil 6 15 mil de las células nucleadas es de este
tipo; sin embargo, en ratones inmunodeficientes, una sola célula
troncal humana es capaz de generar hasta 10" células
sanguineas maduras, mientras que n vitro, una sola de estas
células origina hasta 35 millones de células sanguineas maduras.

Anadié que a finales de los ochenta se encontré que no sélo en
médula ésea habfa CTH, sino también en la sangre del cordén
umblical y se demostré que el potencial de proliferacion y expansion
de éstas era superior al de las extraidas de médula dsea.

Debido al potencial de las CTH umblicales, el doctor Mayani
participé en la creaciéon de un banco piablico de células de
sangre de cordén umbilical en el Centro Médico la Raza, que
beneficiard tanto a derechohabientes del IMSS como a otras
instituciones del sector salud publicas y privadas.

Por su parte, el doctor Silvio Cuneo, del Hospital An geles,
explicé que con este tipo de células pueden tratarse

Contimia en la pigina 7
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enfermedades de la sangre (leucemias, linfomas, anemias
clsicas, mielomas y algunas inmunodeficiencias menores),
principalmente en nifios. El doctor Cuneo, resalté que la
obtencién de células madre de cord6n umbilical tiene ventajas
sobre la donacién de médula ésea y la aféresis, pues es inocua
para el donante y no representa un dilema ético porque se
trata de una muestra que se desecha con la placenta, por lo
que ambos aspectos garantizan una mayor disponibilidad de
este tipo de células.

Defini6 al Banco de Sangre de Cordén Umbilical como
una unidad especializada en el procesamiento de las células
madre que se encuentran en la sangre del cordén umbilical,
con el fin de criopreservarlas y almacenarlas para un probable
uso terapéutico en el futuro.

Finalmente, indicé que este tipo de terapias beneficia
principalmente a pacientes pediatricos, toda vez que debido a
su menor peso requieren menos células que un adulto.

Por su parte, el doctor Karlen Gazarian, investigador del
departamento de biologfa molecular y biotecnologia del IIBm,
se refirié durante la mesa a su colaboracién con el doctor Cuneo
para analizar las células madre de sangre de cordén umbilical.

El interés del doctor Gazarian estd centrado en las
posibilidades de transdiferenciacion celular de las CTH, de la
cual ya hay evidencias en la literatura. A pesar de que estas
células estdn comprometidas a ser sanguineas, dijo, han
mostrado capacidad para diferenciarse en otro tipo de células.

Generacion de dvulos y espermatozoides a partir de células
troncales embrionarias

Con la finalidad de despertar la inquietud sobre las
consecuencias positivas y negativas de las lineas de
investigacién con células madre, el doctor Horacio Merchant
presenté estudios realizados en dos laboratorios
norteamericanos y un japonés, en los que se demostré que
células troncales embrionarias del ratén poseen la capacidad
para diferenciarse como células germinales. Es decir, ademds
de los diversos linajes somdticos (neuronas, miocitos,
leucocitos, etc.) se obtuvieron ovocitos y espermatocitos.

Explicé que combinando técnicas para la obtencién de
células troncales embrionarias con las de clonacién, en teorfa,
serfa posible tomar células de una mujer estéril, introducirlas
mediante transferencia nuclear a un ovocito de ella misma o
de otra mujer y cultivarlo hasta blastocisto. Posteriormente,
se toman las células de la masa celular interna, se cultivan
con la técnica de células troncales y después de una serie de
manipulaciones (que ya se han hecho en el ratén) se lograrfa
que las células germinales primordiales fueran capaces de
iniciar la meiosis iz vitro hasta la etapa de ovocitos.

Siendo el ovocito la tinica célula depositaria de los factores
necesarios para reprogramar el genoma de un adulto después
de la transferencia nuclear, la posibilidad de generar ovocitos
a partir de células troncales derivadas de ovocitos clonados

establece un nuevo paradigma en la terapia celular, Con ella,
no resultarfa necesario tomar ovocitos directamente de
ovarios de pacientes con técnicas quirtirgicas, sino que
podrian generarse en el laboratorio, contando asi con bancos
de ovocitos congelados. =

A su consideracién, esto podria tener una aplicacion en
parejas heterosexuales en las que el hombre es infértil: se
obtendrian células troncales de su piel y se cultivarian.
Mediante la técnica de transferencia nuclear se generarfa
un blastocisto del que se obtendrian células troncales que
se inducirfan a diferenciarse en espermatocitos, que en este
caso podrfan llevar el cromosoma X o Y para procrear
cualquiera de los dos sexos. A su vez, la pareja femenina
donarfa los ovocitos que serian fertilizados por la bien
estandarizada técnica de reproduccion asistida.

En parejas heterosexuales donde la mujer fuera infértil
se tomarfan también células de la piel de cuyas células se
usarfa un nicleo para hacer la transferencia nuclear. El
ovocito podria obtenerse de un banco, generando asf un
blastocisto a partir del cual se derivarfan células troncales
que se canalizarfan hacia la formacién de ovocitos, Usando
el semen del esposo, se podrfa hacer la fertilizacién in vitro
con las técnicas de reproduccion asistida para que la pareja
pudiera procrear un hijo, resolviendo su problema de
infertilidad.

Aunque todavfa en una etapa muy especulativa, los
resultados obtenidos en ratones, plantean dilemas éticos
respecto a la idea de familia predominante en la cultura
occidental. El doctor Merchant explicé que de perfeccionarse
las técnicas de clonacién y programacién dirigida de las
células troncales embrionarias, en teoria ya serfa posible la
procreacién por parejas homosexuales. En el caso de dos
hombres, se tomarian células de la piel de uno de los dos,
se obtendrfan los ovocitos de un banco y se generarfan
células troncales a partir de las cuales se podria inducir la
diferenciacién hacia ovocitos. La contraparte, también
masculina, donaria los espermatozides con los que podrian
procrear bebés de uno u otro sexo. En este caso se
requeriria de una mujer receptora para llevar a término el
desarrollo. En el caso de parejas homosexuales femeninas,
también resultaria posible la procreacién, con la limitante
de que s6lo podrfan tener hijas, debido a la ausencia del
cromosoma Y, concluyé Merchant.

La ceremonia de la segunda ronda del Congreso de
Carteles estuvo presidida por el doctor José Narro, director
de la Facultad de Medicina, quien fue acompafado por el
doctor Jorge Sanchez, jefe del Departamento de Inmunologia
y Reumatologia del Instituto Nacional de Ciencias Médicas y
Nutricién, “Salvador Zubirdn” a fin de rendir un homenaje
postumo al doctor Donato Alarcén, recientemente fallecido.
Estuvieron también presentes el doctor Juan Pedro Laclette,
director de Biomédicas, asf como los investigadores eméritos
Alfonso Escobar y Horacio Merchant.38  (Sonia Olguin)
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Las PQQ-alcohol deshidrogen

Edgardo Escamilla-Marvan, '. Depto de Biog:

Febrero 2005

xiste una gran diversidad de alcohol deshidrogenasas
(ADHs) microbianas y pueden ser divididas en tres
randes grupos: (a) Las que son dependientes de las
coenzimas NAD o NADP. (b) Las que son independientes
de estas coenzimas, y que utilizan pirrolo-quinolina-quinona
(PQQ) y hemo tipo C como grupos prostético y, (c¢) Las
oxidasas que catalizan la reaccion irreversible de alcoholes.
Las ADHs dependientes de PQQ forman uno de los grupos
més grandes en la familia de quinoproteinas, con 18
diferentes enzimas en un amplio rango de especies de
bacterias como; o, B y y-proteobacterias. Estas enzimas
constituyen un sistema oxidativo de alcoholes en el
periplasma. Todas ellas funcionan como deshidrogenasas
primarias;
decir, son las
encargadas de
transferir los
equivalentes
reducidos direc-
tamente a la
cadena respira-
toria bacteriana
en el periplas-
ma'. Las PQQ-
ADHs se clasifi-
can en tres tipos.
Las ADHs tipo I
se han encontra-

do en un limitado fxﬁ’/’%’/;fff

es

Periplasma

Sub Il

namero de pro- //// Z /% 7
teobacterias y P é/{{%ﬁ’//f%ﬁf}%‘ﬁ%
son muy simila-

e
/ﬁ'}f".fif}'a
res a la quino-

proteina metanol
deshidrogenasa (MDH) que contiene sélo PQQ. Las ADHs
tipo Il son enzimas solubles en el periplasma y se distribuyen
ampliamente entre diversas proteobacterias. Las ADHs tipo
[II estdn unidas a membrana y trabajan en la superficie
peripldsmica y son distintivas de las bacterias 4cido acéticas'.

En nuestro laboratorio estamos estudiando el sistema
oxidativo de alcoholes de Gluconacetobacter diazotrophicus,
especialmente sobre las propiedades moleculares y cinéticas
de la PQQ-ADH membranal (ADH tipo I1I),que junto con la
PQQ-aldehido deshidrogenasa (PQQ-ALDH), se encuentran
unidas a la membrana y son las responsables de la oxidacién
de alcoholes hasta 4cido acético.

G. diazotrophicus forma parte del grupo de las bacterias

acéticas.

‘ /%%?

Figura 1. Esquema de localizacion de la PQQ-a.ImhoI &esbidrogenasa tipo II1 en las bacterias dcido

-

dcido acéticas que se distinguen por su enorme capacidad
para producir dcido acético, propiedad explotada en la
industria del vinagre.

A diferencia de las ADHs tipo 11, las ADHs tipo III no
requieren amonio como activador y tiene un pH 6ptimo entre
4.0 y 6.0. La especificidad por sustratos es relativamente
restringida comparada con otras quinoproteinas alcohol
deshidrogenasas, ya que oxidan preferentemente alcoholes
primarios (cadenas de C2 a C6), pero no oxidan metanol, ni
alcoholes secundarios y en cambio, son capaces de oxidar
formaldehido y acetaldehfdo. Estas quinoproteinas estén
generalmente formadas por tres subunidades. La subunidad
[ (72 — 80 kDa) es una quinohemoproteina similar a la
quinohemo-
proteina so-
luble ADH tipo
II; en donde se
en-cuentra una
sola molécula
de PQO y un
solo hemo tipo
C (Fig. 1). La
subunidad II
(48 — 43 kDa)**
contiene tres
hemos C, los
cuales estédn
presentes en la
proteina pura '

sub |

Sub Il

Ty
£ ;.é//

i ,,_,»,V .
S Eéijﬁﬁﬁ,%@%%i{ﬁﬁ (Flg. l), te-
G e e s -’,-*"‘.f’ e :
i fﬁﬁﬁ;é%”%@fé’?%gffﬁé/’ /7 vniendo  por

tanto, un total
de cuatro he-
mos C (unidos
a las subunidades I y II). La mayorfa de las ADHs de las
bacterias acido acéticas tienen una tercera subunidad *
(subunidad III, 14— 17 kDa). El gen que codifica esta pequefia
subunidad no forman parte del operén que codifica las otras
dos subunidades **,

Todas las subunidades tiene en el amino terminal un
péptido sefial tipico de protefnas de membrana, el cual es
probablemente procesado para dar lugar a las subunidades
maduras.

El aceptor natural de electrones de las ADHs tipo Il es la
ubiquinona endégena de la membrana. La actividad de estas
quinoproteinas puede medirse usando aceptores fisiologicos
de electrones; por ejemplo, andlogos solubles de ubiquinona.

=
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También pueden utilizarse aceptores artificiales de
electrones como metasulfato de fenazina o azul de Wurster
(ensayos de diaforasa). Estos ensayos han ayudado a

conocer el mecanismo de accién.

Se ha postulado que la
transferencia intramolecular de
electrones en las ADHs tipo I1I se
lleva a cabo por pasos se-
cuenciales. El primer paso se
realiza en la subunidad 1
(quinohemoproteina) e involucra
la transferencia de electrones del
PQQ al hemo C. En un segundo
paso los electrones pueden ser
transferidos a uno de los hemos
Cde la segunda subunidad, y uno
de los hemos Cde la subunidad I1
puede estar involucrado en la
transferencia de electrones para
reducir a la quinona end6gena
(Fig. 2). En estudios cinéticos de
la ADH nativa de G. suboxydans
se revel$ que existen cuatro sitios
de hemos Cque tienen propiedades
diferenciales de oxidacién por el
ferricianuro. Al menos uno de los
sitios de hemo C en la subunidad
I (clI, o cll,) parece no estar
involucrado en la transferencia de
electrones hacia la quinona
endégena (UQ10) * como se
presenta en la figura 2.

Como ya se ha descrito, hay
diversas alcohol deshidrogenasas
que son capaces de oxidar una gran
variedad de alcoholes xenobiéticos,
como alcoholes de cadena larga,
alcoholes heterociclicos, alcoholes
aromaticos, etcétera. Las alcohol
deshidrogenasas pueden contener

s6lo PQQ o también pueden contener grupos hemo como
segundo grupo prostético (quinohemoproteinas); pueden ser
monoméricas o multiméricas, libremente solubles en el

ADH tipo lll

uQ10

Figura 2. Modelo hipotético de la transferencia intramolecular
de electrones en las ADHs tipo III. La ruta propuesta para la
transferencia intramolecular de electrones estd representada en
lineas sélidas. En las ADHs tipo III los CI, ClI , CHQ, y ClI,
corresponden a los 4 sitios de hemo C en cada una de las
subunidades 1y II. Q10 es representado como el sitio de unién de
quinona in vivo. En ambos casos inicialmente el PQQ estd
presente en la forma de semiquinona (PQQ#*) y los hemo C estin
en su forma reducida.

5. Kondo, K., Beppu,

bound alcohol

dehydrogenase

membranales nos dard mas informacién acerca de sus
interacciones con sus grupos prostéticos y sus sitios de
unién con las quinonas endégenas. 38

REFERENCIAS.
1. Toyama H, Mathews FS,
Adachi O,
Quinohemoprotein

Matsushita K.
alcohol
dehydrogenases: structure,
function, and physiology. Arch
Biochem Biophys. Aug
1;428(1):10-21 (2004).

2. Tamaki, T., Fukaya, M,
Takemura, H., Tayama, K.,
Okumura, H., Kawamura, Y.,
Nishiyama, M., Horiounchi, S
and Beppu, S. Clening and
sequencing of the gene cluster

encoding two subunits of
membrane-bound alcohol de-
hydrogenase from Adcetobacter

polyexogenes. Biachem. Bioplys.

Acta. 1088, 292-300 (1991).
3. Inoue, T., Sunagawa, M.,
Mori, A Imai, €., Fukuda,

M., Takagi, M. and Yano, K.
Nucleotide of the
gene encoding the 45-kilodalton
subunit dehy-
Acetobacter

sequence
of alcohol
drogenase from
acett, J. Ferment. Bioeng. 78,
k19-424 (1992),

k. Matsushita, K., Yakushi,
T., Toyama, H., Shinagawa, E,
and Adachi, O. Function of
multiple heme € moites in
intramolecular electron trans-
port and ubiquinone reduction
in the quinohemoprotein
alcohol dehydrogenase cyto-
crome ¢ complex of Glucono-
suboxydans. J.Biol.
Chem, 271, 4850-4857 (1996).

bacter

T. and Horinuochi, S. Clonign,
sequencing, and the characterization of the gene enconding
the smallest subunit of the three component membrane

from Acetobacter

peripldsma o unidas a la membrana. Algunas estan B SIS, R bl L Ty PEBeRR g e
firmemente asociadas con otros componente rédox. Sin ' e

embargo, aiin falta mucho por conocer. La obtenci6én de las %56 postal 70-242. México, D.F. Tel 56225627, email:

estructuras cristalogrificas de las alcohol deshidrogenasas  eescami@ife.unam.mx

l www.biomedicas.unam.mx/noticias_gaceta.htm 9




Febrero 2005 Biomédicas

«Glicoproteinas | : ;
X | Electroforesis Capilar
* Carbohidratos
@ STl (A P/ACE MDQ
BECKMAN » Caracterizacion |
COULTER . _Molecular |

Viabilidad Celular |

Centrifugacion de
Alto Rendimiento

*Separaciones subcelulares rapidas
*Fuerzas hasta de 110,500 x ges
*Tubos de 38.5 mly 15 ml.

Beckman Coulter de México, S.A. de C.V.
Av. Popocatépet| N° 396,

Col. General Anaya,

Mexico, D.F. CP 03340
http://www.beckmancoulter.com
mearzate@beckman.com

Tel: 5605-7770 ext. 302

Fax: 5605-7427

Tl Xsomegen

g E
Madicina Gendmica i??? R
¥

Eltnstituto Nacional de Medicina Genémicay

I Socledad Mexicana de Medicina Gendmica
Iwitan ala Conferencia Magistrai

Aportaciones de la medicina gendmica
contra el bioterrorismo:
dntrax, peste bubdnica y tularemia.

Martes 29 de marzo de 2005, 12.30hrs.

Aixtorio de s Acaderia Nacional de Mediciny

Col. Doctires, Méxion, [LF

ontenido por cual-

o elec

www.biomedicas.unam.mx/noticias _gaceta.htm




Febrero 2005

Biomédicas

Las patentes como catalizadoras de desarrollo econémico

fvonne Ochoa R..Coordinacion de Propiedad Industrial, Laboratorios Silanes, S.A. de C.V.

as patentes favorecen a la investigacion y la competencia

ya que representan un estimulo econémico para quienes

portan nueva tecnologia en cualquiera de las 4reas

principales (microelectrénica, computacion, telecomunicaciones,

nuevos materiales, robética y biotecnologfa), consideradas desde
el punto de vista del indice de solicitudes de patentes.

Existe una disparidad entre el beneficio que le representa el
sistema de patentes a los pafses desarrollados con la realidad de
los paises en vias de desarrollo, para quienes es prioridad la
libre competencia para alcanzar el precio éptimo de los productos
de tales tecnologfas; por ejemplo, en el campo farmacéutico,
los medicamentos genéricos abaratan considerablemente su
precio. No obstante, los pafses en desarrollo pueden aprovechar
el sistema de patentes, el cual también ofrece una perspectiva
para fortalecer el desarrollo econémico
dentro del cambiante ambiente
econémico globalizado.

En primer lugar, sin una proteccién
patentaria no resulta confortable ni
segura la negociacion de la tecnologia
ni la inversién en investigacién y
desarrollo, ya que existen evidencias
sobre correlacién entre la implementacién de la Proteccién de
la Propiedad Intelectual en diversos pafses y su crecimiento
econdmico; tal es el caso de Japdn, Brasil, la India y Korea.

Las patentes se dan a conocer en algunos pafses una vez
que se otorga el titulo, y en la mayorfa de los pafses cuando se
encuentran ain en tramite; esta practica se traduce en bases de
datos, las cuales ayudan a propiciar la transferencia tecnolégica,
la actualizacién en los campos tecnolégicos, el monitoreo de
competidores y de oportunidades de licencias; dichas bases de
datos de patentes en tramite y otorgadas también aportan datos
indicadores de mercado y desarrollo tecnolégico, ayudan a evitar
infringir derechos al intentar manufacturar o importar, ayudan
ala bsqueda de firmas que complementan su negocio y planear
con anticipacion la explotacion de invenciones proximas a expirar
su vigencia de patentes.

El sistema de licenciamiento de las patentes permite la
negociaciéon de los inventos de manera libre en cuanto al
establecimiento de su valor en el mercado y de porcentajes de
regalfas. Las licencias de tipo exclusivo hacen més atractiva su
negociacion para el licenciatario. En algunos paises el duefio de
la patente que se ha generado gracias a los fondos piblicos,
estd obligado a licenciarla cuando el gobierno considera que se
estd protegiendo el interés publico; en el caso de México, la ley
obliga al licenciamiento cuando la patente no ha sido explotada
y un tercero tiene interés en ella, (bajo los términos del articulo
70 de la LPI).

El sistema permite divulgar la parte esencial de la invencién,

incluida la manera mds sencilla para que una persona con
conocimientos medios en el campo técnico de la invencién pueda
llevarla a cabo, sin embargo, existe atin por parte del inventor,
la posibilidad de no revelar detalles técnicos, conocidos como
el know-how; este conocimiento asociado a la patente se ofrece
al posible licenciatario como parte de su negociacién y forma
parte de su valor comercial.

No obstante lo anterior, el sistema debe perfeccionarse para
ayudar a que el investigador y su compafifa inviertan en patentes
que tengan mayores posibilidades de reportar beneficios; tal es
el caso de la Oficina de Propiedad de Singapur, la cual ofrece
asistencia a la industria local y a instituciones de investigacion,
proveyendo estudios de mercado, servicios arancelarios, mapeo
de patentes y de investigaciones, manejo de la propiedad

intelectual, rutas entre tecnologia y
producto.
Para un pafs en vias de desarrollo no

ot es suficiente la importacién de tecnologfa,
l a n e S sino que requiere valerse de la explotacién

de la tecnologfa local que se genera en
las univer-sidades e instituciones de
investigaciéon. La generacién de in-
vestigacién bdsica y aplicada es resultado de politicas
gubernamentales que la apoyen y la propiedad intelectual actiia
como un catalizador. La investigacién bésica depende de los
fondos que aporte el sector publico; cuando éste falla y no da
un apoyo adecuado, los derechos sobre la propiedad intelectual
deben ser mis fuertes para incrementar el apoyo que proviene
de los fondos privados a la investigacién y el desarrollo. Esta es
la Gnica alternativa con el fin de incrementar los ingresos que
vienen de productos y servicios comercialmente exitosos que
se basan en los resultados de la investigacién.

De esta manera, el sistema de patentes tiene como fin
enriquecer a la sociedad y debe estar disefiado o legislado para
que alalarga, los beneficios que de él se obtienen sean superiores
a los costos que sufre la sociedad por soportar a dicho sistema.
Cada pafs debe conducir su sistema para aprovechar sus
bondades, evitando al mismo tiempo pricticas anticompetitivas
que se pudiesen dar por abusos del sistema o por culpa de sus

debilidades. 38
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Ley de la Propiedad Industrial. D.O.F. 27 de junio de 1991;
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Biomédicas
Recibe investigadora de la FES Iztacala
Premio a la mejor tesis doctoral en biomedicina que otorga la
Secretarfa de Salud

Febrero 2005

Mirtam Rodriguex obtuvo el galardén por su trabajo “Mecanismos de polarizacion en la respuesta inmune: papel
del estado de activacién de los macréfagos v sus moléculas de membranas’

iriam Rodriguez Sosa, investigadora de la Unidad de
Biomedicina de la Facultad de Estudios Superiores
[ztacala (FESI), recibi6 el Premio a la mejor tesis
doctoral en el drea de Biomedicina que otorga la Secretaria de
Salud, por el trabajo “Mecanismos de polarizacién en la respuesta
inmune: papel del estado de activacién de los

las dendriticas, para ver si también presentan un patrén similar
de diferenciacién como los macréfagos, si existen
alternativamente activas o si son tnicas. Por otro lado, aseguré
que toda investigacién bédsica contribuye al avance del
conocimiento,al disefio de vacunas o de tratamientos terapéuticos
en’enfermedades de tipo inmunolégico, ya

macréfagos y sus moléculas de mem-
branas”. En su obra, la integrante del
Laboratorio de Inmunoparasitologia de esta
unidad multidisciplinaria de la UNAM, aborda
a los macréfagos, una de las principales
células presentadoras de antigenos—
sustancias para formar anticuerpos— para las
respuestas de los linfocitos. Como atn hay
espacios donde se desconoce su fun-
cionalidad, describié los mecanismos =
inmunoldgicos operantes ante una infeccién *
parasitaria. Realizé una valoracion sobre
como la situacién de estas unidades se
modifica, desde el cambio fenotipico —cémo
se ven— hasta el genotipico —relacionado con
los genes—. Explic6 que en etapas tempranas
secretan moléculas citocinas, diferentes a las
producidas en fases tardias. De la inves-
tigacién derivaron dos articulos publicados en revistas
internacionales, cuyos resultados coinciden con trabajos
realizados sobre el tema en otros pafses. Comenté que no se
sabfa a bien como los macrétagos podian diferenciarse, y con
estos andlisis puede establecerse que hay dos tipos: los
cldsicamente activados y los alternativamente activados.
Rodriguez Sosa seial6 que contintia investigando al segundo
grupo, ampliando sus pruebas a las células dendriticas, también
como presentadoras de antigeno: “Estamos verificando las dos:

Instituto de Investigaciones Biomédicas
Seminarios Departamentales
“Hipermetilacion de genes supresores de
tumores: regulacion epigenética y cancer”
Dr. Félix Recillas-Targa
Instituto de Fisiologfa Celular
Departamento de Genética Molecular

Jueves 31 de marzo de 2005
Auditorio Francisco Alonso de Florida, [IBm

Miriam Rodriguez

sea autoinmunes o infecciones: “‘es
importante conocer su funcionamiento para
inactivar la respuesta, como en el caso de la
artritis, evitar la erosién del hueso y la
inflamacion crénica”.

La galardonada inici6é su actividad
cientifica hace 12 afios con su tesis de
licenciatura, labor que prosiguié en maestria
y doctorado en la Facultad de Ciencias.
Quimico Farmacéutica Bi6loga de formacion,
continué el posgrado en Biologia: “me gust6
la labor bdsica porque tiene mucho que ver
con interacciones celulares, comportamiento
ante moléculas y estimulos y, en especial
me interesd la inmunologia”.

Desarroll6 su tesis de maestria en el
laboratorio de Carlos Larralde, en el Instituto
de Investigaciones Biomédicas, en donde se
involucréd mds con dicha temdtica. Posteriormente, hizo su
trabajo de doctorado en el Instituto Nacional de Cardiologfa
“Ignacio Chavez” con Rafael Bojalil. Miriam Rodriguez también
incursiona en el funcionamiento de otras citocinas, como el factor
inhibidor de la migracion de macréfagos (MIF), tratando de
establecer su participacién en la respuesta inmune, asf como con
las moléculas de senalizacion STAT4 —por la cual también recibi6
un premio de la Secretarfa de Salud en 2003—y STATS, receptores

Si fuiste, L
universitario...

con orgullo lo seras toda la vida

7

“sma Universidad

te dio la oportunidad de formarte
y el privilegio de ser un
profesional.

Afiliate como socio adivo de la Fundacion UNAM

Para ser socio de la Fundacién Gnicamente tienes que hacer
un donative mensual de acuerdo a la categoria que 10 elijas:
Socio Puma: $42, Azul: $125, Oro: 5250, Azul y Oro: $500,
El donativo también lo puedes realizar en un sclo pago anual
y es totalmente deducible de impuestos.

Obtendrds un distintivo y una credencial de asociado que te daré beneficios por
tus consumos en: Bodegas Gigante *+ Cafeterias Toks * Fondo de Cultura
Econdémica * Gigaante * Fiesta Americana * Fiesta Inn * Sanborns * Sanborns
Calé + Sears * Super G * Super Gigante * Super Maz * ademés recibirds el
FW)AG[}\‘I 50% de descuento en eventos culturales de la Universidad.

4 4 —
U "5 A h' MAYORES INFORMES: Tel.: 53-400-900

BN email: fundunam@servidor.unam.mx * pdg. web: www.fundacion.unam.mx

12

www.biomedicas.unam.mx/noticias_gaceta.htm




Febrero 2005

Biomédicas

Premio Canifarma...

Viene de la pigina 3

Identificar los mecanismos reguladores de este receptor, sefiala
el investigador, contribuira a entender la génesis de diferentes
padecimientos e identificar blancos terapéuticos y estrategias
médicas asertivas para su tratamiento.

Los experimentos que fueron realizados en una linea celular
que expresa de manera natural el LPA 1, mostraron que el receptor
induce el incremento de la concentraciéon de calcio intracelular,
pero al activarse la proteina cinasa C
(PKC), se da un efecto bloqueador que
se revierte cuando se usan inhibidores
de la PKC. Estos resultados muestran
que la PKC participa en la regulacién
del receptor en ausencia del agonista
(desensibilizacién heterdloga).

Lo que se observé en el ensayo es
que, en su estado basal, LPAT se
encuentra fosforilado, y esta
fosforilacién aumenta rapidamente al
activarse la PKC. La estimulacién de
las células con otro agonista de
receptores de siete dominios
transmembranales, la angiotensina,
indujo la fosforilacién del receptor
LPA1 de manera semejante a la
inducida por la activacién de PKC, y fue igualmente reversible

con los inhibidores de la cinasa, en tanto que la estimulacion de
las células con el propio agonista LPA, también indujo la
fosforilacién del receptor LPA 1 de manera mds intensa y no fue
revertida con los inhibidores de PKC, “demostrando que la
regulacién del receptor inducida en presencia del
agonista (desensibilizacién homdloga), es
independiente de PKC”. Ademas, se demostré
mediante una proteina de fusién receptor LPA1-
protefna verde fluorescente, que el receptor es
internalizado en respuesta a diferentes estimulos y
asociado a su fosforilacién.

Finalmente, Juan José Mandoki, de la Facultad de
Medicina de la UNAM, recibié una mencién especial
por su propuesta terica referente a la multifuncionalidad
de las hormonas. El investigador explicé que las

hormonas son producidas continuamente cOmoO ... 7005 Mandoki

micropulsos, e intermitentemente como macropulsos.

Los primeros originan concentraciones hormonales basales con
efectos pequefios y constantes; los segundos generan respuestas
de gran magnitud. Diferentes macropulsos de una misma hormona
producen respuestas cualitativamente diferentes, ejerciendo mis
de una funcién fisiolégica.

Con base en lo anterior, el investigador apunta que un
macropulso hormonal asociado a diferentes sefales integra
distintos mensajes con funciones fisiolégicas diversas, y
describe diversos procesos a nivel sistémico y celular que
contribuyen a la selectividad de las acciones de los mensajes

Adolfo Garcia Sdinz y Fernando Cano Valle

multisefiales. En su investigacién analiza también cémo las
hormonas precursoras o protohormonas y las hormonas
derivadas o metahormonas funcionan de manera independiente,
dando origen las primeras a acciones farmacolégicas cuando se
las administra en dosis miles de veces mayores a las fisiologicas,
asi como a efectos permisivos para la presencia de otras hormonas
o agentes que producen una cierta respuesta que no se origina o
depende de variaciones en el nivel del
agente permisivo.

=n su trabajo, publicado en
Progress in Biophysics and Molecular
Biology (86;20:04:353-377), Mandoki
y sus colaboradores discuten los
diversos mecanismos involucrados en
los efectos terapéuticos y adversos
de las hormonas, sugiriendo nuevas
estrategias para desarrollar terapias
hormonales més selectivas, indicando
que hay evidencia de la existencia de
metahormonas  adn
desconocidas, derivadas de las

muchas

hormonas conocidas, que podrian
; llegar a ser agentes terapéuticos
importantes.

Este afio, la convocatoria al Premio Canifarma, cuyo
propésito es estimular a los profesionales mexicanos que realizan
investigacién basica, tecnolégica o clinica relacionada con los
medicamentos de uso humano, y fomentar la vinculacién entre
los centros de investigacién existentes en el pafs y la industria
farmacéutica, trabajos de
investigacién provenientes de instituciones
académicas y de salud, piblicas y privadas de
diversas partes de la Repiiblica Mexicana, mismos
que fueron calificados por especialistas de la
UNAM, el IPN, la Academia Nacional de Ciencias
Farmacéuticas, la Academia Nacional de Medicina,
la Secretaria de Salud, el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia y de la propia Camara.

En su calidad de Presidente de CANIFARMA,
el ingeniero Eric Hagsater entregd a los ganadores
los premios consistentes en 100 mil pesos en
efectivo, un diploma y reconocimientos para los *
integrantes de los diferentes grupos que participaron en las

congregd 50

=

investigaciones galardonadas.

Finalmente, a nombre del Secretario de Salud, Julio Frenk,
el director del Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias,
Fernando Cano Valle, sefialé que resolver es progresar, por lo que
el desarrollo del pafs depende de su capacidad de investigacion.

Nuestro pafs, dijo, debe tender a aumentar su nimero de
cientificos y técnicos y la (inica manera de lograrlo es modificar

sus bases educacionales. En este contexto, subray6 la
Continda en la pigina 15
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viene de la pdgina 5

Justa dimensi6n su rigor metodolégico, la complejidad
verdaderamente formidable que tiene para construir
paradigmas, disefiar nuevas metodologfas, trabajar con
fenémenos que por su naturaleza tienen una complejidad
intrinseca verdaderamente complicada, donde cuesta mucho
trabajo ir avanzando, y precisamente por ello se convierte en
un reto intelectual formidable y en un estfmulo maravilloso para
los jovenes”.

Informé que este afio, IMPULSA y Sociedad y cultura
México siglo XXI, podran disponer de un presupuesto de 80
millones de pesos; en el 2006 de 100 y en 2007 de 120, a fin de
que se hayan destinado 300 millones de pesos a estos programas
en tres afios, al término de los cuales deberdan evaluarse
rigurosamente, de manera externa, por expertos que conocen
cada uno de los campos, a fin de saber si esta manera de hacer
investigaci6n e impulsar el conocimiento tiene o no més ventajas
que las formas tradicionales, toda vez que México requiere
fortalecer sus mecanismos de investigacién y desarrollo.

Por su parte, Le6n Olivé, del Instituto de Investigaciones
Filos6ficas y responsable del Proyecto Sociedad del
Conocimiento y Culturas, aseguré que la competencia por el
conocimiento ha generado una nueva carrera de dimensién
planetaria que implica construir los sistemas adecuados para
producirlo, pero también para ponerlo al servicio de diferentes
sectores sociales.

El investigador sefalé que el conocimiento ha abierto
posibilidades de intervencién en todas las esferas de la vida
humana y de la naturaleza imaginables, lo que ha generado la
exclusién de grandes partes de la poblacién mundial, no s6lo de
sus beneficios, sino de la propia posibilidad de generarlo.

El origen de esta “revolucién” del conocimiento, consideré,
se encuentra en el surgimiento, hace apenas unas décadas, de
sistemas de produccién y aprovechamiento del mismo que tiene
formas de organizacién, de colaboracién entre especialistas de
diversas disciplinas, estructuras de recompensas, mecanismos
de evaluacion y financiamiento, asf como controles de calidad,
normas y valores muy diferentes a los de la ciencia y la tecnologfa
conocidas tradicionalmente.

Advirtié asimismo que los pafses que sean incapaces de hacer
los cambios necesarios para promover y desarrollar las nuevas
formas de produccién del conocimiento, articulando de manera
adecuada los sistemas de investigacién cientifica con el desarrollo
tecnol6gico y con la innovacién —entendida no s6lo como mero
éxito en el mercado, sino como la capacidad de generar
conocimiento y resultados que transformen a la sociedad y su
entorno de acuerdo con valores y fines consensados entre los
diversos sectores de la sociedad—, estan condenados a un
porvenir incierto, “por no decir francamente oscuro”. Los
problemas a estudiar y a resolver —dijo-, ya no pueden ser
enfrentados con las herramientas tradicionales de cada disciplina,
ni bajo el corsé de una estructura académica basada en el
esquema disciplinar,

Puntualiz6 que en tres afios se hardn los diagnésticos sobre
los sistemas de produccién, transmisién y aprovechamiento
del conocimiento en el pais y, como resultado final, se elaboraran
propuestas para las transformaciones institucionales, educativas,
legislativas y de politicas pablicas que colocarfan firmemente a
México —mediante una amplia participacién ciudadana y con
pleno respeto a su diversidad cultural— en el camino hacia la
sociedad del conocimiento.

En la ceremonia se presentaron también el proyecto 1810-
2010: la configuracién intelectual del México moderno y
contemporaneo, que se examinaré los distintos proyectos que
han influido en la configuracién intelectual de México a partir
de las primeras manifestaciones independentistas.

Su coordinadora Virginia Guedea, directora del Instituto de
Investigaciones Histéricas, dijo que en este proyecto se dard
cuenta de las diversas maneras y la complejidad con la que se
han construido y recreado las expresiones culturales y las
versiones de una identidad nacional a lo largo de los dos tiltimos
siglos.

Por su parte José G. Moreno de Alba, del Instituto de

Continta en la pagina 15
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Biobytes

¢Dos es mejor que una?

e refiero a dos computadoras. Yo tengo dos

computadoras, una al lado de la otra

en mi escritorio, y les quiero
platicar porque se me hace una buena idea
aprovecharlas. Una de ellas es mi portétil, que
va y viene conmigo. La otra es la
computadora de escritorio, con la que hago
los respaldos de la red usando el quemador
de DVD. En otras palabras, de todas maneras
tengo dos computadoras en mi escritorio,

pero estan
interconectadas con
un red de alta
velocidad, asi creo
que es un arreglo
muy 1til y que vale
la pena sacarle
provecho.

El chiste estd en
combinarlas. Por ejemplo, aumenta su utilidad si podemos
controlar ambas con el mismo monitor, teclado y mouse,
porque podemos tener una en una ventana de la otra, y usarla
para tareas repetitivas o tardadas, como bajar o subir cosas

Es un buen momento..

Viene de la pagina 14

Investigaciones Filolégicas, dio a conocer el proyecto Lenguajes,
comunicacién e identidad, que estudiard tedrica y empiricamente
el funcionamiento, adquisicién y aprendizaje del lenguaje y de
las lenguas; resaltard el papel central que la expresion lingiiistica
tienen en la confirmacién de identidades culturales y propondrén
modelos de comunicacion, aprendizaje y ensenanza lingiiisticos,
con especial atencion en las lenguas indigenas y el espafiol

Premio Canifarma...
Viene de la pdgina 13
importancia que tanto Blomédicas como el Instituto de
Fisiologia Celular se hayan vinculado a programas académicos
innovadores para generar investigadores jévenes desde la
licenciatura en un proyecto de mas de 25 afios que ha ido
madurando pero que es la esencia de la formacién de
investigadores en nuestro pafs.

“Para llegar a ser un pafs independiente debemos tener el
caudal cientifico y tecnolégico suficiente que nos permita
desarrollar adecuadamente todos nuestros recursos y generar

grandes al Internet.

Hacer esto es mds simple de lo que cree, y aun
Windows tiene utilerias para hacerlo, como asistencia
y escritorio remoto. Pero una mejor solucién es un
programa/servicio que se puede obtener en
www.logmein.com, que ofrece excelente desempefio en
una red répida, y es gratuito.

Otro uso interesante es como segundo (o tercer)

v

monitor. En mayo del 2003, en este espacio me referia a la
utilidad de usar dos monitores. Hay una utileria (esta no es
gratuita, cuesta 35 dlls. pero hay una versién de evaluacion)
que se puede bajar en www.maxivista.com para usar una
computadora como monitor adicional de otra. Alli se puede
tener a la vista algin programa que se use frecuentemente,
por ejemplo, un diccionario, un directorio o una pagina Web
que se esté consultando. 3B Jorge Limin-Lasson: jlimon(@biomedicas.unam.mn

mexicano.

Por (ltimo, Sergio Zermeno, del Instituto de Investigaciones
Sociales, hablé del proyecto México: Ias regiones sociales en el
siglo XXI, el cual busca contribuir a la comprension y solucién
de problemas relacionados con el mejoramiento de las condiciones
de vida de los mexicanos y su sustentabilidad, con base en
experiencias y acciones territorializadas. 38 (Rosalba Namihira)

el mayor ntmero de plazas académicas que tanta falta les hace
a las instituciones educativas y a los institutos de salud. En
momentos de crisis econémica, cuando muchas actividades tienen
que restringirse, es cuando mds conveniente resulta invertir
en la formacién de recursos humanos capacitados, a fin de
impulsar la investigacion y con esto sustentar las bases para
resolver los problemas de salud y elevar el nivel y condiciones
de vida de los habitantes de este pais”, puntualiz6. 38

(Rosalba Namihira)
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Desde la direccidon

Harlan Teklad 8 | El Nuevo Almacen, Recargado

n ocasiones anteriores he mencionado el tema de la
reforma en el funcionamiento del almacén ‘de
iomédicas. A partir de abril se inicia una nueva etapa.
Se trata de mantener nuestro esfuerzo para actualizar la
infraestructura administrativa del Instituto, buscando el
Di_ : % - o 1 2 mejor apoyo de los grupos de trabajo.
- etas ehljerllnenta CS El proximo mes se inician las actividades del nuevo
' e almacén, y utilizo el término “nuevo”, porque lo va a ser en
Ingrﬁdlentes . muchos aspectos. En primer lugar, el sitio fisico fue
i _ remodelado y sus nuevas instalaciones, junto con el personal
\'rltﬂl‘[llnﬂs adm'in'istraFivo, esta_riin acordes con otra filosofia de
- administracion y servicio.
. También comenzara a funcionar el sistema automatizado
I\qlnﬁrales 4 i de “compras al almacén” desde la comodidad de sus lugares
; : ' | de trabajo, de una manera muy simple, descargando
inmediatamente de sus presupuestos el importe de cada
pedido, lo que mantendré los saldos actualizados. Este
servicio estard también disponible para los investigadores
en lanueva sede y en las unidades periféricas ubicadas en la
Ciudad de México. En las unidades periféricas foraneas, los
plazos se incrementan ligeramente.

Ademas, el catdlogo de bienes del almacén se ha ampliado
e incluye muchos productos ademads de los tradicionalmente
disponibles, incluyendo enzimas de restriccidn, anticuerpos,
suero fetal bovino, materiales de plistico, etcétera, que serdn
entregados directamente en cada laboratorio, a més tardar
el dfa siguiente del pedido en linea, siguiendo todas las
medidas de seguridad que requiera su transporte. También
se espera que debido al volumen manejado, los costos sean
mds bajos, en beneficio de nuestros presupuestos.

Esta forma de administracién y servicio, sin embargo,
requiere reglas claras que se dardn a conocer oportunamente
y de un cambio profundo en la manera de comprar, ya que
ahora no serd necesario acumular reservas en nuestros
laboratorios. Se garantizara que en el almacén siempre haya
existencias para suministrar los materiales y reactivos en
forma expedita.

En breve convocaré a reuniones departamentales a las
que asistird la Comisién del Almacén, donde se explicard el
procedimiento para hacer uso del servicio y resolver dudas
al respecto.

La mejora en el almacén serd realidad gracias al esfuerzo
conjunto de los investigadores, técnicos académicos y
personal administrativo que conforman la Comisién, a
quienes agradezco su vocacion de servicio. Solicito también
a todos los grupos de Biomédicas, estar atentos y tener una
buena disposicién para lograr que la implementacién del
nuevo sistema se realice con el menor nimero de
contratiempos posible, 38

\_ Juan Pedro Laclette )
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