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Buscara lograr una inversion en Ciencia y Tecnologia cercana al uno por

ciento del PIB

| pasado 2 de julio, la mesa directiva

del Foro Consultivo Cientifico y Tecno-

l6gico (FCCyT) eligié a Juan Pedro La-
clette como nuevo coordinador general de
ese organismo para el periodo 2008-2010.
El otro candidato a ocupar el cargo fue el
doctor Octavio Paredes, actual investigador
del CINVESTAV lIrapuato y miembro de la
Junta de Gobierno de la UNAM.

Laclette, ex director del Instituto de In-
vestigaciones Biomédicas (IIB) y ex presi-
dente de la Academia Mexicana de Ciencias
(AMC) entré en funciones de manera oficial
desde el momento de su designacion, aun-
que la ceremonia de toma de posesion se
realizard el préximo 7 de agosto, donde de-
lineara su proyecto al frente del organismo.
En la misma ceremonia, José Luis Fernandez
Zayas, ex coordinador del foro, rendird su
Gltimo informe de trabajo, luego de cuatro
anos de gestion al frente del FCCyT.

El Foro Consultivo Cientifico y Tecno-
[6gico actiia como 6rgano auténomo y
permanente de consulta del Poder Ejecutivo
Federal, del Consejo General de Investiga-
cién Cientifica y Desarrollo Tecnolégico y

de la Junta de Gobierno del Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia (CONA-
CyT). A través de convenios es asesor del
Congreso de la Unién y del Consejo de la
Judicatura Federal.

El FCCyT tiene como tareas prioritarias:
identificar los asuntos que afectan a la ac-
tividad cientifica y tecnolégica de México;
avanzar en los instrumentos de fomento a
ésta esencial tarea; comunicar a los diversos
actores que representa y vigilar el avance
de los mecanismos de fomento a la ciencia
y a la tecnologfa.

En su proyecto de trabajo, Juan Pedro
Laclette mencioné como una de sus metas
principales establecer una estrategia que
fomente aumentos periédicos para alcan-
zar una inversién en Ciencia y Tecnologia
mayor del uno por ciento del PIB en el corto
plazo, y situarse entre el dos y el tres por
ciento en el mediano plazo.

También pretende promover acuerdos
para avanzar hacia el establecimiento de
una Politica de Estado en Ciencia y Tec-
nologia que contenga consideraciones
de género, de conservacién del medio

ambiente, de formacion de recursos hu-
manos, de divulgacién hacia la sociedad,
asi como educativas y éticas. Asi mismo,
resalté la importancia de desarrollar pro-
gramas que apoyen en la repatriacién de
los cientificos mexicanos que ahora tra-
bajan en el extranjero.

Laclette menciona en su plan de trabajo
que los instrumentos creados para fortalecer
la innovacién han sido insuficientes para
promover una vinculacién de la comuni-
dad cientifica y tecnolégica con el sector
productivo, y de esa manera fomentar una
competitividad nacional basada en el co-
nocimiento y en desarrollos propios. Por
ello, es especialmente relevante la iniciativa
para reformar la Ley de Ciencia y Tecno-
logia, de modo que se convierta en una
Ley de Ciencia Tecnologia e Innovacion.
Esta iniciativa, recibida el 18 de mayo por
la Comisién Permanente de la Camara de
Diputados, ha sido suscrita por legisladores
de diversos grupos parlamentarios.

El nuevo coordinador del FCCyT conside-
ra que hasta en tanto no se logre establecer
una Politica de Estado en Ciencia y Tecnolo-
gia, que defina metas, plazos y asignaciones
presupuestales para al menos, el mediano
plazo, se debe atender el cabildeo anual
por el presupuesto. “La participaciéon del
FCCyT es importante en este cabildeo del
Presupuesto Federal de Ciencia y Tecnologia
para el 2009 y 2010, ya que si se logran
incrementos similares al del aflo pasado,
estaremos en la ruta de alcanzar una inver-
sién federal cercana al 0.7 por ciento del
Producto Interno Bruto en el 2012 .

Laclette estima que una labor importante
del FCCyT sera influir para que se reformen
las “Reglas Generales para la Aplicacion
de los Estimulos Fiscales a los Gastos e In-
versiones en Investigacién y Desarrollo de
Tecnologia”, de tal modo que se requiera
incorporar maestros y doctores en las empre-
sas, o vincularse con instituciones de inves-
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El Bioterio reabre

SUs puertas

| Bioterio del Instituto acaba de abrir

sus puertas nuevamente después de la

contingencia que tuvo lugar a princi-
pios de este afio. La Comisién de Bioética
para la Investigacién en Animales ha estado
trabajando en la supervisién de la puesta en
marcha del Bioterio.

Las instalaciones fueron remodeladas y
reparadas, y se renovaron las diferentes cepas
de ratén, rata y hamster. Ya se encuentran
disponibles ratones BALB/cAnN, C3H, DBA,
y CD1, asi como ratas Wistar y hamsteres.
Debido a las caracteristicas de crecimiento de
la cepa C57BL/6), no hay todavia un nimero
suficiente de animales para surtir los pedidos,
pero se espera que entre dos y tres semanas
comiencen a surtirse los primeros animales.

La contingencia que tuvo lugar en el Bio-
terio fue el resultado de mdltiples factores. La
Comision de Bioética para la Investigacion en
Animales consideré pertinente, entre otras ac-
ciones, implementar algunas reglas y requisitos
para hacer uso del Bioterio. Por esta razén, el
reglamento existente fue analizado y modifi-
cado, siendo ahora mas estricto y contempla
incluso algunas sanciones a los usuarios.

A partir de ahora, para hacer uso del
Bioterio es necesario cumplir con algunos
requisitos, entre los principales esta el tener
un protocolo de investigacion que requiera
animales de experimentacion y que esté re-
visado y autorizado por la Comisién de Bio-
ética para la Investigacion en Animales. La
finalidad de este requisito es verificar que los
procedimientos experimentales aplicados en
los animales por los investigadores se ajusten
a los Lineamientos para el Cuidado y Uso
de Animales de Laboratorio contenidos en el
Cédigo Etico para el Personal Académico del
Instituto de Investigaciones Biomédicas.

Otro de los requisitos es tomar un curso de
capacitacion para hacer un uso adecuado de
las instalaciones del Bioterio, el cual se esta
llevando a cabo en estos dias y se impartira
continuamente para preparar a las personas
que se integren a los proyectos de investiga-
cién. Hasta el momento 117 usuarios han
tomado ya el curso de capacitacién de un total
de 237 que han sido registrados y hay 27 gru-
pos de investigacion que cumplen con todos
los requisitos para hacer uso del Bioterio.

Creo que es necesario que todos los usua-
rios del Bioterio reflexionemos sobre lo ocu-
rrido y las consecuencias que esto tuvo para
el trabajo de todos nosotros. Es sumamente
importante apegarse al nuevo reglamento y
seguir las indicaciones de los responsables
del Bioterio. La Comision, por su parte, se
reunird mensualmente para seguir muy de
cerca el correcto funcionamiento del Bioterio
y estard en comunicacion constante con los
responsables y los usuarios, por lo que invito
a todos los usuarios a que me hagan llegar
cualquier comentario, queja o sugerencia que
contribuya al mejoramiento de esta rea. ¥

Rafael Saavedra
Coordinador de la Comisién de Bioética para la

Investigacion en Animales
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EN DEFENSA DE L

Horacio

"VIDA

[ ]
MerChant LarlOS Investigador emérito del Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM

Resumen de la ponencia presentada ante la Suprema Corte de Justicia de la Nacion durante la audiencia publica sobre la inconstitucionalidad
del decreto que despenaliza la interrupcion del embarazo antes de las doce semanas de gestacion vigente en el Distrito Federal.

a interrupcién del embarazo conlleva

serios traumas fisicos y psicolégicos que

sin duda dejan huella en la mayoria de
mujeres que por diversos motivos se ven
obligadas a llevarla cabo. La angustia y sobre
todo el remordimiento son probablemente
caracteristicas intrinsecas del ser humano. La
decision para llevar a cabo un aborto, coloca
a la mujer ante un dilema ético que consciente
o inconscientemente se ve obligada a afron-
tar y a asumir sus consecuencias. Ante esta
situacién particular, surge un segundo dilema
ético de naturaleza social que ignorando al
dilema particular, otorga prioridad al individuo
no nacido en aras de lo que denominan la
defensa de la vida.

Al respecto, me permito exponer algunos
puntos de reflexion que la ciencia y en parti-
cular la biologia, pueden aportar para ampliar
el panorama en el que se discute el actual
problema del aborto en México.

e La ciencia no tiene la verdad, la
busca.

e La vida se inici6 en la tierra hace
cuatro mil millones de afios aproxi-
madamente.

e Desde la aparicién de la primera cé-
lula hasta nuestros dias, la vida es un
proceso continuo.

e Laespecie humana, al igual que to-
das las especies que sobreviven en
la tierra es producto de un proceso
evolutivo.

e El Homo sapiens aparecié hace 160
mil aflos aproximadamente.

e La evolucién humana en los Gltimos
10 mil afos ha dependido de su desa-
rrollo tecnolégico y cultural y no de su
evolucion biolégica (genética).

Al iniciar su desarrollo, el embrién
humano sigue patrones similares a
los demas mamiferos, los que a su
vez, tienen patrones similares a los
demads vertebrados.

La especie humana comparte el 99
por ciento de sus genes con otros
primates como el chimpancé y un
85 por ciento con los ratones.

La continuidad de la vida humana,
depende de los ovocitos que se de-
sarrollan en los ovarios de la mujer.
Al ser fertilizados reinician el ciclo
de vida de un nuevo individuo.

La individualidad no es privativa del
humano, es una propiedad biolégica
de todas las especies y constituye la
base de la evolucion.

Durante mas de 100 mil afios los pe-
quefios grupos humanos vivieron como
colectores y cazadores en equilibrio
dindmico con las demas especies.

El desarrollo tecnolégico ha incre-
mentado la longevidad y la sobre-
vivencia infantil de los humanos
en los Gltimos 100 afos. El actual
ritmo de crecimiento de la especie
humana aunada a la sobreexplota-
cion de los recursos naturales y la
contaminacion, ponen en peligro la
supervivencia de la especie huma-
na y la de la mayoria de las otras
especies en el planeta.

Sélo la aplicacion del conocimiento
cientifico, como caracteristica pri-
vativa del ser humano, podria ga-
rantizar la continuidad de la vida
en la tierra.

La ciencia ubica al humano en una
posicién de humildad en el contexto

de la vida. No es superior al resto de
las especies, en ultima instancia,
esta sometido a las mismas leyes
naturales.

e El ser humano tiene conciencia de
si mismo con base en valores apren-
didos en el contexto cultural en que
nace. El contexto cultural es y ha sido
siempre, inmensamente variable.

e Lamujer es mas que un vehiculo para
la continuidad de la especie, tiene de-
recho y capacidad para decidir sobre
su propia calidad de vida y la de su
descendencia.

Mi opinién como biélogo es que a dife-
rencia de otras especies, el primer derecho
del individuo humano, es el ser deseado por
su madre.

Castigar a una mujer por evitar tener al hijo
que no desea es tan inmoral como obligarla
a abortar al hijo deseado o negarle asistencia
médica para aliviar su infertilidad. La decisi6n
de procrear o no es un dilema ético que sélo
la madre potencial puede asumir.

El papel de la religion en una sociedad
laica como la nuestra, deberia avocarse a la
persuasion moral para que las creyentes no
aborten. Despenalizar el aborto no implica
promoverlo, por el contrario, se encamina
hacia un principio de igualdad en el que
todos los individuos sean reconocidos como
responsables de sus propias decisiones. Es
inaceptable que asuman actitudes amena-
zantes y punitivas histéricamente superadas
en paises avanzados.
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La saliva, una
muestra biologica de
gran utilidad para el
diagnostico clinico
Alba Tapia E, Uribe Campero L, Olguin

Jiménez A, Paniagua Solis J.
Laboratorios Silanes SA de CV

| interés en la saliva como un medio de

diagnéstico se ha incrementado considera-
blemente durante la dltima década. La saliva,
como otros fluidos orales, ha demostrado ser
un reflejo completo de los estados normales
o de enfermedad del organismo incluyendo
niveles de moléculas propias en tejidos, es-
tado hormonal, inmunolégico, neurolégico,
nutricional, concentraciones de moléculas
del metabolismo y de sustancias introduci-
das en el organismo con fines terapéuticos
o sustancias de abuso (1).

La saliva es una secrecion compleja com-
puesta de una gran cantidad de proteinas,
enzimas, moléculas de distinto origen, restos
celulares y bacterias no patégenas propias de
la cavidad oral. Dada la variedad de compo-
nentes y la diversidad de caminos por los que
algunas moléculas pueden llegar a la saliva
(desde el suero o atravesando las barreras de
los capilares, los espacios intersticiales y las
membranas de las células acinales y ducta-
les o bien, a través del fluido crevicular), se
abre la posibilidad de utilizar esta muestra
biol6gica para deteccion de analitos de interés
clinico y su aplicacién en el diagndstico de
determinadas patologias (2).

Entre las ventajas del empleo de saliva en
comparacién con otras muestras bioldgicas po-
demos mencionar que: la toma de ésta es facil
y no invasiva, los materiales que se requieren
para su recoleccidn tienen costo accesible y en
general no son materiales muy complejos para
su uso, no se requiere de personal altamente
capacitado y el trasporte y almacenaje son
sencillos. Sin embargo, una de las mayores
desventajas que tiene el empleo de saliva es
la deteccién cuantitativa de los analitos de
interés, ya que generalmente se encuentran
presentes en concentraciones menores que
en otros liquidos biolégicos como suero. Por
fortuna, el desarrollo de nuevas tecnologias
con alta sensibilidad permite realizar detec-
ciones y cuantificaciones del analito de inte-
rés atn en concentraciones bajas como las
encontradas en saliva, por lo que la muestra
biolégica no es, hoy en dia, una limitaci6n.
Actualmente el diagndstico mediante saliva
depende fuertemente de la disponibilidad de
procedimientos y tecnologia innovadora de
alta calidad que proporcionen soluciones prac-
ticas para medir diversos y numerosos analitos
en concentraciones fisioldgicas dentro de una
muestra biolégica ultra compleja (3).

Biomédicas

Durante 2002, el National Institute of Den-
tal and Craneofacial Research (NIDCR) canalizé
sus esfuerzos para el empleo de saliva en el area
de diagnoéstico y se centrd en el desarrollo de
tecnologias de alta sensibilidad para su comer-
cializacion. De esta manera, se han generado
sistemas de microfluidos, sistemas micro elec-
tromecanicos (MEMS) y biosensores basados
en sistemas nano electromecanicos (NEMS) que
muestran una alta especificidad y sensibilidad
para deteccion del analito de interés. Los MEMS
son sistemas integrados por elementos meca-
nicos y sensores que permiten la medicion de
proteinas, ADN, ARN, electrolitos y moléculas
pequeiias o en bajas concentraciones emplean-
do cantidades pequeinas de muestra y de reacti-
vos (4). El valor funcional de la saliva utilizando
este tipo sistemas de deteccion ha comenzado
a tener un peso importante para el diagnéstico
de algunas alteraciones clinicas. El andlisis de
saliva, asi como los analisis basados en otras
muestras, tiene dos propoésitos fundamentales:
identificar individuos con alteraciones fisiol6-
gicas (screening test) y seguir el progreso de la
afectacion al individuo bajo un tratamiento (5).
A la fecha existen evidencias del uso de saliva
como herramienta para el diagnéstico de
enfermedades como VIH, varios tipos de cancer
(cancer de cuello), diabetes, alteraciones en la
cavidad oral (enfermedad periodontal, caries),
artritis, enfermedad coronaria entre otras (6).

Por lo anterior, consideramos que el cre-
ciente interés en el estudio de la saliva y su uso
—ya sea para diagnéstico o para monitorear
la evolucién de enfermedades o la dosifica-
cion de agentes terapéuticos— continuara
incrementando a la par de los desarrollos tec-
nolégicos que la incluyan como una muestra
biolégica debido a las miiltiples ventajas que
ofrece y a la facilidad de su obtencion.
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ESTUDIAN ENFERMEDADES GENETICAS
ASOCIADAS A LA DISMINUCION DE

BIOTINA

| grupo de investigacién del doctor Al-

fonso Le6n del Rio, del Departamento

Biologia Molecular y Biotecnologfa del
Instituto de Investigaciones Biomédicas estudia
a nivel molecular, enfermedades genéticas
asociadas con la disminucién de los niveles
de biotina y los mecanismos por los cuales
esta vitamina modifica la expresion genética
en células humanas.

En el Seminario institucional “Altruismo
tisular y reprogramacién metabélica: origen
paleolitico de enfermedades del siglo XXI”,
el investigador mencioné que la biotina es
una vitamina del complejo B, la cual es hi-
drosoluble y puede afectar el patrén de ex-
presion genética en células humanas. Esta
caracteristica esta asociada a algunas de las
manifestaciones mas graves de enfermedades
humanas como la deficiencia de biotinidasa,
deficiencia de holocarboxylasa sintetasa y la
enfermedad de ganglio basal.

Explicé que la biotina es conducida hacia
el interior de la célula por el transportador
multivitaminico dependiente de sodio (SMVT,
por sus siglas en inglés), una vez en el interior,
la biotina es trasformada por la enzima holocar-
boxilasa sintetasa (HCS) en su forma activa que
es el adenilato de biotina, de esta manera puede
unirse a cinco carboxilasas, las cuales catalizan
reacciones clave en procesos tan importantes
como gluconeogénesis, catabolismo de amino
acidos y sintesis de acidos grasos.

El doctor Le6n del Rio sefalé que su linea
de investigacion sobre la funcién de la biotina
y la HCS derivé del estudio de pacientes afec-
tados por deficiencia multiple de carboxilasa
(DMCQ), quienes presentan mutacion en el gen
de la HCS por lo que sintetizan la biotina de-
ficientemente, provocando una mala biotinila-
ciony la activacion de carboxilasas afectando
seriamente la homeostasis metabdlica.

Senalé que los pacientes con DMC tienen
una serie de manifestaciones clinicas como
alopecia, dermatitis periorificial, hiperamone-

mia y acidosis lactica, y si no son diagnosti-
cados o reciben tratamiento oportunamente
pueden caer en coma y fallecer. El tratamiento,
dijo, consiste en administrar al paciente con-
centraciones farmacolégicas de biotina para
restablecer la actividad de las carboxilasas
que antes no podian ser biotiniladas.

Para entender las bases moleculares de
la DMC, el grupo cientifico del doctor Leén
del Rio disefi6 una estrategia para clonar el
gen del la HCS que consistié en elaborar una
biblioteca de cDNA humano en fagos para
infectar una la cepa de E.coli (Bir A 104), la
cual posee una mutacion en el gen que es
homoélogo de la HCS.

Afirmé que la idea del experimento era
que al infectar éstas células con fagos, aquellas
bacterias mutantes que recibieron una copia
del gen de la HCS restablecerian la biotini-
lacion. También usaron un péptido que tenia
la secuencia de una de las carboxilasas hu-
manas para demostrar que la actividad que
contenia el cDNA podia reconocer tanto la
enzima bacteriana como la enzima humana
y con ello se identificaron varios cDNA que
codificaban para la HCS humana.

A partir de estos antecedentes, Leén del
Rio inicié un estudio para conocer el efecto de
la biotina sobre la expresién de estos genes,
para ello tomé como modelo una linea de
hepatoma humano, las células fueron incu-
badas en un medio con biotina en diferentes
periodos de tiempo (de uno a 15 dias) y se
observé que el RNA de todas las enzimas,
involucradas en la utilizacién de biotina dis-
minuye conforme pasan los dias.

Al incubar células de enfermos con DMC
en un medio libre de biotina se observé que
habia una disminucién de los niveles de RNA
de la HCS. Posteriormente aumentaron las
concentraciones de biotina a fin de saber qué
pasaba con los niveles de RNA y se observo
que en células normales a concentraciones
muy bajas de biotina, estas células responden

aumentando los niveles de RNA de manera
muy eficiente. Sin embargo, las células de
los pacientes con DMC aunque muestran un
aumento en el RNA es mucho mas lento y
requiere de aproximadamente 100 veces mas
biotina para incrementar los niveles de RNA
como las células normales.

Para entender como disminuyen los ni-
veles de biotina y la consecuente baja en la
expresion de genes HCS, SMVT y carboxila-
sas, que son esenciales para la supervivencia
del organismo y el mantenimiento de la ho-
meostasis metabdlica, Le6on del Rio usé un
modelo animal con deficiencia de biotina
que desarrollé el grupo del doctor Antonio
Veldsquez, quien ademads le facilité muestras
de tejidos para medir los niveles de RNA
mensajero de los genes que participan en
la utilizacién de biotina en diversos érganos
como higado, rifiones y musculo.

El grupo de investigacién encontr6 que
en un medio libre de biotina, los niveles de
las células de RNA disminuyen de manera
importante y que la biotinasa no fue afectada
por la deficiencia de biotina. En el cerebro,
a diferencia de los 6rganos periféricos, la
deficiencia de biotina no afecté los niveles
de RNA, lo que hace suponer que el cere-
bro esta protegido contra la deficiencia de
esta vitamina.

Para explicar ésta proteccién del cerebro,
el doctor Ledn del Rio propuso un mecanismo
al que denominé “mecanismo altruista para
la utilizacion de biotina en el cerebro”. En
este sefala que en un estado de alimenta-
cién normal, dijo, hay suficiente biotina en el
plasma, lo cual facilita un suministro a todos
los tejidos resultando en la expresién de la
activacion transcripcional de todos lo genes
que se requieren para utilizar biotina, pero
cuando la biotina es limitante, por una mala
nutricién o deficiencia de biotina por ayuno,
los niveles de la vitamina en el plasma dismi-
nuyen y como parte del mecanismo altruista,




la expresion de todos estos genes (RNA, SVMT,
de las carboxilasas y de la HCS) en higado,
rinén y musculo, disminuye también y por
ende la utilizacion de biotina, para dejarla
disponible para el cerebro.

Otra enfermedad asociada a la deficien-
cia de biotina que estudia éste grupo de in-
vestigacién es la de ganglio basal, la cual se
manifiesta hasta los cinco u ocho afos de
edad, y el cuadro clinico se compone de
distrofia muscular, problemas motores y de
coordinacién ocasionando invalidez. Diversos
estudios reportan que este padecimiento es
ocasionado por la destruccién del ganglio
basal del cerebro. Mencioné que un paciente
con esta enfermedad fue tratado con dosis
farmacologicas de biotina y se obtuvieron

buenos resultados. De ahi que el dafo al
tejido cerebral se puede prevenir con esta
vitamina, la cual es capaz de reprogramar el
metabolismo de las células.

Mencioné que existe otra reprogramacién
que se denomina metabdlica, la cual se presenta
cuando el organismo durante su desarrollo en el
Gtero, recibe sefiales del medio ambiente como
por ejemplo lo nutritivo o no de la dieta. Si
el embrion o feto recibe las senales adecuadas
el metabolismo no se altera, pero si la madre
padece desnutricion durante el embarazo el
metabolismo se reprograma y estos individuos
se vuelven muy eficientes para almacenar grasas
(sindrome metabdlico), desarrollan resistencia
a lainsulina y se les reducen algunos érganos
como el higado y el bazo.
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Finalmente, el doctor Le6n del Rio dijo
que algunos nutrientes son importantes en
la reprogramacién metabdlica y si no estan
presentes en niveles adecuados durante el
desarrollo embrionario, pueden desencadenar
enfermedades en la edad adulta. “La leche
materna esta enriquecida con biotina, por ello
las madres que estan lactando deben tener
una alimentacién adecuada para que no haya
deficiencia no sé6lo de biotina sino de otras
vitaminas que también son importantes en la

dieta, concluyé. f Pavel Alvarez
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LUNES18

17:30 h.
INAUGURACION, 1IBM

VIERNES22

12:00 h.

Mesa Redonda

La vida, la salud y la muerte

Dr. Rafael Pérez Taylor

Dr. Ruy Pérez Tamayo

Dr. Diego Valadés

Dr. José Luis Diaz

Dra. Gloria Soberén (Moderadora)

18:00 h.
El monélogo de Einstein
Mtro. Patricio Castillo

MARTES19
CLAUSURA Y ENTREGA
12:00 h. DE ESTAFETA al Lic. Severino Rubio,
Los aretes que le faltan Director de la ENEO
a la luna
Dra. Irene Cruz Gonzilez ~ Concierto de jazz-fusién
Mtro. Andrés Fonseca asica tradicional i
Grupo La Iguana
13:00 h.

Quinteto Entre Tango
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Juan Pedro Laclette, nuevo coordinador del FCCT ...viene de la portada

tigacion, modificando el articulo 20 (capitulo
IV). Ademas, debe promoverse especialmente
el acceso a los estimulos fiscales para las pe-
quefias y medianas industrias, que son las que
emplean a la mayor cantidad de trabajadores.

En el planteamiento inicial de su plan
de trabajo consideré necesario modificar las
reglas de operacién del Sistema Nacional
de Investigadores (SNI), para dar cabida a
indicadores de productividad mas alla de los

tradicionales basados en publicaciones indi-
zadas. “En particular se requiere un sistema
de evaluacién para los procesos de desarrollo
y de innovacion”. ¥ 2

La implementacion del esquema propuesto,
dijo, requiere una labor de convencimiento
hacia el sector productivo.

Para el nuevo coordinador del FCCyT es
importante hacer un seguimiento cercano
del posgrado nacional, por el valor estratégi-
co que la formacién de maestros y doctores
de alto nivel tiene en cualquier sistema de
[+D+I (investigacién, desarrollo e inovacion).
Considera que en paralelo debe planearse la
incorporacion de los nuevos graduados en
instituciones de educacion, investigacién e
industria, ya que no hacerlo significara simple
y llanamente aumentar la fuga de cerebros.

Plantea también que la vinculacién inter-
nacional debe aprovecharse para acelerar el
desarrollo de los programas de 1+D+1, y para fa-
cilitar la incorporacién de la ciencia mexicana
a los grandes proyectos de interés mundial.

a DEFENSORIA DE LOS
DERECHOS UNIVERSITARIOS

Académicos y estudiantes:

La defensoria hace valer sus derechos

Emergencias 24 horas, al telefono 55-28-74-81

Lunes a viernes de 9:00 a 14:00 y de 17:00 a17:00 hrs.
Edificio “D” nivel rampa, frente a Universum,

Circuito Exterior, CU, estacionamiento 4

Teléfonos: 56226220 al 22, fax: 50065070
ddu@servidor.unam.mx

Red Biomédica

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC),
cada vez mas presentes en la vida diaria, en su sentido social
son herramientas tedrico conceptuales, soportes y canales
que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y presentan
la informacion de la forma mas variada. Los soportes o disposi-
tivos para estas tecnologias han cambiado en el transcurso del
tiempo, al grado de que hoy en dia es posible traer la oficina
practicamente en la palma de la mano.

Las TIC abarcan el disefio, desarrollo, fomento, manteni-

El uso de las TIC representa una variacion notable en la
sociedad y a la larga un cambio en la educacién, relacio-
nes interpersonales y en la forma de difundir y generar
conocimiento, la responsabilidad de este uso abarca
materias como la seguridad, el reciclaje, la proteccion
a los datos o el respeto a la propiedad intelectual.

Para lograr un mejor aprovechamiento y admi-
nistracion de los recursos tecnolégicos, la Seccion
de Cémputo publicara, a través de este y otros

miento y administracion de la informacién para proporcionar
a los usuarios comunicacioén, informacién o ambos, por medio
de sistemas informaticos, estos no incluyen solamente a las
computadoras que son el medio mas comiin pero no el tinico;
también estan las redes de telecomunicaciones, telematica,
los teléfonos celulares, la television, la radio, los periédicos
digitales, faxes, dispositivos portatiles, etcétera. En la actualidad,
todas esas herramientas electrénicas son de caracter deter-
minante en la vida de todo profesional, sobre todo en aquél
que mediante su trabajo genera informacién trascendental,
confidencial o privilegiada.

medios, una serie de articulos informativos
cuyo fin es fomentar el uso responsable de
las tecnologias de la informacion y la co-
municacion.

Proxima entrega: Software ilegal

t
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